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Arthur Schopenhauer

Kazda prawda przechodzi
przez trzy fazy:
W pierwszej jest wysmiewana

W drugiej jest dziko zwalczana
W trzeciej jest akceptowana jako
oczywistosc
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Tresc

 Wstep

 Wplyw na zwierzeta, ludzi, bakterie,
grzyby

 Wykrywanie glifosatu w probkach od
ludzi i zwierzat

« Zachorowania przez glifosat?

 Co teraz?
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Glifosat

» Def. Glifosat jest ogolnoustrojowym
nieselektywnym herbicydem
stosowanym zarowno w rolnictwie,
jak i na obszarach pozarolniczych na
calym swiecie. (WHO, 1994)

INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY ENVIRONMENTAL HEALTH CRITERIA 159
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Degradacja glifosatu w srodowisku

ENVIRONMENTAL HEALTH CRITERIA 159, 1994

Giowny metabolit = AMPA (toksyczny)

Hydroliza: 6,3% po 32d przy pH 5,7, 9 i
5°C oraz 35°C (Monsanto, 1987)

Fotodegradacja: <1%

Degradacja bakteryjna, biodegradacja:
aerobowa>beztlenowo

Pseudomonas spp., Rozdz|e|acz<-z‘j,z,o\,AQ N, B
laktozy uzywaja G jako zrodta P i
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Glifosat —przyjecie u
ssakow
« 20-30% po przyjeciu doustnym
wchtania sie w gornej czesci
przewodu zotagdkowo-jelitowego
* Po 5-6h wartos¢ maksymalna we krwi
» Dystrybucja w tkance pozanaczyniowej

* Okres pottrwania w fazie eliminaciji 14,4 h
(Brewster et al. 1991 d}fz,i,,:,,
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Dziatanie glifosatu

Silny Chelator, kazdy kation jest chelatowany
Mg, Ca, K, Zn, Co, Mn itp. (tworzy kompleksy
z kationami)

Kationy (pierwiastki éladowe) nie sqjuz'
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Spozycie manganu i cynku z
soji RR i kukurydzy RR w
USA

Yo uptake
100

Normal|
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Brak pierwiastkow sladowych w surowicy

krwi krow z glifosatem w moczu

ug/l TtTACZ PRZYSIEGLY

Parame | Trocke | Krowy | Milion |Jatowki | Cielaki | Refere |Jednost
tr nst. erzy ncja ka
Cu |949 |67,5 |83,1 (64,7 |76,8 |1%2- |ugd
Mn 0,04 0,03 (0,05 (0,04 |0,04 (1)36 pmol/l
Se (36,6 27,6 [34,9 |23,3 |27,1 Zgo ng/l
Zn 76,1 (88,4 |77,2 |91,7 |129,5 |70-130 |pg/dl
0,2 (0,2 (01 (0,2 |0,2 |2L2- .

* Pool 3 zwierzeta
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Wykrywanie Co i Mn w surowicy krwi

kréw (DK 2012)

Co {yign
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Farll

in. 2004, Wtérny niedob6r manganu
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Aako problem z zapasami u kréow mlecznych (niedobér Mn)

ODSPRZEDAJACY

‘Wtérmy niedobdér manganu jako problem u bydta
M. Fiirll. T. Sattler, M. Anke

Opis przypadku
Anamneza

b s Choroby wystgpowaly zwhsacza po wyckeleniu.
Racia paszowa sdadala si; z kularydzy i kissonki z trawy, soma,
sino ad libitum, skoncenrowane passe, buraki cukrowe, wapno
pmwe,zm}lemmnsmqmsalymmngﬂmz
(2001). W ciygu ostatnich

Wt kim stadzie bydia plimistego (gosp A) o bantm
mmymmm(nmmlgmwmm
35 kiw dojmych, 40 kedw wyckkiiacych / ok, stabline X

dwodlhthwuuhmychcthlbybphmumandtph
zostat p ety ma korzyc cieht w wysokndci 75%. Pomadin.

kabw przez caly ok Tmﬁ-mndcﬁw)wumlywcqumh

mgomwsudceht,puﬁwiysqdormozwnmdl
h skho z s i dciegnami i kezywymi nogamd’,

dwoch lat bez obrazu ki ipo h sig ff
pokazgpeych  kork P Wedhyg whicicicla krowy
i leczenic: kulawizny, dy sig i e musialy zostad
poddane ubojowi

Fot. 1 Xrowa plamista z rozleglymi odleiynami i obrzekami
stawdw

Fot. 2 Krowa
plamista z
anomalia koriczyn

mdmxezmchstalys:wpelmstahhcmnﬁyss;pmsmépodnb
czterech typodniach.

Opricz tej farmy A hodowea zwierzat prowadzit druga, muiejszg
farmg B, oddakmng o okok 25 km, z ofmioma do dzesiceioma
krowarni, wkiorych rie wystapily zaburzenia kliniczne jok w fammie A

Badanie i leczenie

) bydh

W kiinice weteryraryine ra uni wLip

plamﬂz,knxesgocehbmaytygthwmnqm@awndawybj

dngmzy Kmmmenngazmxknéqdndzépnmdﬂnimpn
trarsporcie (kubiwizna nog) i po kzenin w boksie poczatkowo nie byl
W stanie wsta¢ przez jeden dziefy.

Kliniczne i laboratoryjne badanie

diagnostycane

&modiywumby!mmdmwanyptzyoh)bﬁ()kg. stanq:rlnby!

ok hi
Ziadah niewiele pol
Warost obwodu stawiéw nadgarstia i stepu, a zwherza kajdan (.
12), byt zuwazlny na koficzynach Byly palpacyjnie szorstkie
(sugerowane tworzenie kosci, nak holesne, coraz bardziej ciepk: i nie
zaczawienione). Biemy nuch koriczyn i badanie odezwania bolu nie
wylmlymhychmz:gﬂmd:mbﬁbolmmdlmepaznynie

7 i dopiero dnia po infensywnym keczenin i
podmm kowy z2 pomocy kob pasowego. Stopc zwierzg
odetgzalo korczyny m przemian. Praxdnic nogi byly lekko zgiete i
penetrowane (ry. 2). W zadach byta asymetria. Badanie doodhytmicze
Ixhnaiuymeﬁaiyd:agmslm‘nwy]mlymmoﬁh;molmhwv
$¢ AST w surowicy krwi -
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Zrodta glifosatu

* Import pasz - Soja GMO, rzepak GMO,
kukurydza GMO

« Ziarno | stoma po suszeniu przed
zbiorami

S ol
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ROZPORZADZENIE Nr 441/2012 KOMISJI UE
Maksymalne poziomy pozostatosci glifosatu w paszach dla zwierzat

Pasza Wartos¢ graniczna
mg/kg

Siemie Iniane 10
Nasiona stonecznika 20
Rzepak 10
Soja 20
Jeczmien 20
Kukurydza 1
Owies 20
Zyto 10
Pszenica, orkisz, pszenzyto 10
tubin 10

Przyktady

24.05.2012
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Zawartosci glifosatu w paszach

Pasza zwierzeta uzytkowe Zawartosc glifosatu
mg/kg

Mieszane granulki wotowe Mo 0,971
Mieszane granulki wotowe Da 0,765
Mieszane granulki wotowe Po 0,507
Wystodki buraczane 0,002
Pelety dla dziczyzny 0,506
Pszenica obrana 0,131
Masa do lizania Garlix 2,6
Zotedzie 0,309 e
Kukurydza 0,035 I
Mieszane granulki wolowe wydziat| 0,131 TT:};%&L)@\N
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Erozje ucha pies
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rozje ucha bydto
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Zatwierdzenie przez UE soi RR

« Zatwierdzenie w 1996 r. Soi RR
(Monsanto) do importu i przetwarzania
na zywnosc i pasze w UE (nie wymaga
etykietowania)

« W 2004 r. tylko import zostat oznaczony
jako GMO
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RR= Roundup Ready (Monsanto) tel. 48 606 497 e zo!tanskigimena.pl
le\J 8-63

VMF‘\ -

Veteriniirmedizinische Fakultit,




UNIVERSITAT LEIPZIG

Bakterie i grzyby odporne na
glifosat
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US patent 7,771, 736 B2 (2010)

As antimicrobials, these com-

pounds may be expected to 1nduce stasis rather than cell lysis
or death, allowing the infection to be cleared by the host’s
immune system. Such an outcome 1s desirable as 1t will ame-
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Klasy EPSPS u bakterii

» Klasa | — EPSPS: wrazliwy na
glifosat w stezeniu mikromolarnym

« Klasa Il - EPSPS: wcigz enzymatycznie
aktywny w obecnosci glifosatu

* 30% homologii aminokwasow klasy | i ll

mgr Mar iusz Zotaniski
59-600 Lwéwek Slaski, ul. Zwyciezcow

tel. +48 606 497 413, zoltanskiginteria
22-98-63



W opisie patentowym EP 2 327 785 A2:

Domeny syntazy EPSP, ktore koduja bakterie pod
katem odpornosci na glifosat (2011)

+ Glifosat hamuje biosynteze aromatycznych
aminokwasow

* Nie zabija tylko rosliny, lecz jest takze
toksyczny dla komorek bakteryjnych

 Hamuje wiele bakteryjnych syntaz EPSP,
niektore bakteryjne syntazy EPSP majq

wysoka tolerancje na glifosat / =

r‘
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Bakterie o wysokiej tolerancji na glifosat
(EP 2 327 785 A2)

- Enterobacterium spp.

 C. perfringens

« C. acetobutylicum
 Fusobacterium nucieatum
« Pseudomonas vesicularis
 Escherichia coli

« Salmonella Typhimurium

 Bacillus subtilis
o C. tetani
Ochrobacter/Brucella
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Wptyw glifosatu na Fusaria

0,1mg/ml

Wzrost 3d na
Sabouraud agar

F. graminearum

F. proliferatum

F. verticillioides
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Wpilyw glifosatu w przewodzie
pokarmowym bydta?

TLUMACZ PRZYSIEGLY
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Dysbioza jest czynnikami predysponujgcymi

do wystqpieniWS
. Hasto \

|

Clostridien /"

Eubioza GIT Dysbioza GIT
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Inhibition of C. botulinum by commensale bacteria

E. faecalis

TLUMACZ PRZYSIEGLY
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- N|\06512986
(Sullivan et al. 1988) VM ;_-_i)
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Wptyw roinych steien E. faecium

na ekspresje BoNT B.

300 -

250 -

BoNt-B ng/ml
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Wptyw glifosatu na

wzrost E. faecalis

E. fecalis cfu

1,E+10
1,E+09
1,E+08
1,E+07
1,E+06
1,E+05
1,E+04
1,E+03
1,E+02
1,E+01

1,E+00

@ 4h
m 8h

E. fecalis

E. fecalis + 0.1 mg
glcophosat/ ml

E. fecalis + 1 mg
glcophosat/ mi

59
tel
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Glifosat hamuje enterokoki,
amntagonistow C. botulinum

Stezenie Glifosaty . Preparat herbicydowy .
herbicydu E.faecalis E.faecalis
C. botulinum (cfu/ml) C.botulinum (cfu/mil)
typ B (cfu/ml)  BoNT (mean % typ B (cfu/ml) BONT (mean = SD)
(mg/ml)  (mean+SD)  (ng/mly* SD)s (mean £SD)  (ng/ml)
0 6,9+0,34 300147 8,2+ 0,87 6,9+0,34 270+120 8,2+ 0,87
0,1 5,3+ 0,78 312120 0 5,1+ 0,78 337150 0
1 54+045 319160 0 3,3+£0,80 0 0
10 3,2+0,43 0 0 3,0+£0,65 0 0

Monika Kriiger, Awad Shehata; Wieland Schrédl, Arne Rodloff
Glyphosate suppresses the antagonistic effect of Enterococcus spp. on Clostridium botulinum

Anaerobe, 2013.
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Zawartosc¢ enterokokow w odchodach bydta
z wykryciem C. botulinum
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Wptyw glifosatu na
Lactobacillus harbinensis

Dr.Shehata - 3 A /20032012 Dr.Shehata  * = : el e . 20.03.2012
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* i 8"
Lactobacillus harbensis 4 . - ohne Glyphosat Lactoba"c:llus'harbensis . @ . ., mitGlyphosat

Awad A. Shehata » Wieland Schrédl «Alaa. A. Aldin » Hafez M. Hafez + Monika Kriiger (2012): TEZYKA MIEMIECRICD
The Effect of Glyphosate on Potential Pathogens and Beneficia Members of Poultry-Microbiota ;4,950 St ﬁf*g;;;;fmw .

tel. +48 606 497 413, zoltanskiZinte ria.pl
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Lactobacillus buchnerei
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Wykrywanie glifosatu w
probkach od ludzi i
zwierzat
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Walidacja glifosatu ELISA z LC-MS-MS

Mocz n r (ELISA: LC-
MS-MS)
Cztowiek 14 0,87

Bydto 21 0,963

TLUMACZ PRZYSIEGLY

N JEZYKA NIEMIECKIEGO

rlc mgr Mariusz Zéhanski

59-600 Lwdwek Slaski, ul. Zwydiezcw 51

N tel +48 606 497 413, zohanskizinteria.pl
g N!P‘616»122-98-63

AR

detection methods

al Vv
(&, M)

Y o
N



UNIVERSITAT LEIPZIG

Wykrywanie glifosatu w soku zwaczowym i
moczu od krow (n=20) Porownanie metod

ng/ml
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B Glifosat
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ELISA GC- ELISA
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C%) PS-sok iwaczowy U-mocz
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Wykrywanie glifosatu w moczu cztowieka
(n=51) (Zjadacze bioproduktow)
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Poréwnanie poziomoéw glifosatu u réznych gatunkow
(ELISA)

n=60
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Wykrywanie glifosatu w kale pacjentow ze
stwardnieniem rozsianym
ng/g
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Wykrywanie glifosatu w moczu
krow (DK 2012)
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Wykrywanie glifosatu w pozostatosciach fermentacyjnych
(n=6) (poréwnanie ELISA przeciw GC-MS)

ng/ml
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Zachorowania przez glifosat?
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Wptyw glifosatu

Aktywnosc cytotoksyczna uszkodzenia watroby
| nerek
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Wykrywanie GLDH w surowicy krwi

kréw (DK 2012)
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Wykrywanie AST w surowicy krwi

kréw (DK 2012)
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Wykrywanie CK w surowicy krwi
krow (DK 2012)
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Wykrywanie mocznika w surowicy krwi

kréow (DK 2012)
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Zaleznos¢ miedzy glifosatem w moczu a
mocznikiem w surowicy krwi
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Wykrywanie kreatyniny w surowicy
krow (DK 2012)
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Zaleznos¢ miedzy glifosatem w moczu a kreatyning
W surowicy krwi
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Wady rozwojowe zab
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Carrasco, 2010, Wady rozwojowe
ptodow ludzkich
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Carrasco, 2010, Wady rozwojowe
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Zdeformowane prosieta (dunski raport,
2012)
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Przewlekty botulizm i
glifosat

Czy istnieje zwigzek?
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Stan KwT
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Stan KwP
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Stan KwP
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Detekcja patogenéw
StanKwP
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Konwencjonalna populacja trawiencow i zawartosc¢
usmierconych krow
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Wyniki bezposredniego wykrywania C. botulinum
(ELISA) w kale chorych krow mlecznych
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plazmatycznych, czesciowo erozyjne zapalenie trawienca z wieloogniskowym zdfc%a&&(/\l
wykrywaniem przegrody grzybiczej strzepek i bakterii (precikow i ziarniakéw)



- UNIVERSITAT LEIPZIG

RZYSIEGLY
MIECKIEGO
z Zéttanski

- TN
&Lu\nmm"—

TLUMACZ
JEZYKA NI

Trzustka, zwierze rzeine | )

Veterindrmedizinische Fakul




UNIVERSITAT LEIPZIG

MIECKIEGO
z Zottanski
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Badanie mikologiczne biony

sluzowej brzucha

 Lichtheimia ramosa
 Mucor ramosissimus
» Aspergillus fumigatus
* Geofrichum candidum
« Candida rugosa

» Candida lambica
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Co nalezy zrobic?
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Srodki zaradcze

1. Cele diugoterminowe

Przywrocenie funkcjonalnosci uktadow
krazenia gleba-roslina-zwierze-cziowiek
poprzez redukcje, lepsze wyeliminowanie
whnikania glifosatu do uktadow.
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Srodki zaradcze

2. Cele krotko-srednioterminowe

Neutralizacja efektu G w poszczegolnych
uktadach poprzez odpowiednie srodki u
zwierzat i ludzi (stosowanie kwasow
huminowych / biowegla)

Gleba: zaprzestanie stosowania G,
rozprzestrzenianie kwasow huminowych i

@) wegla PF
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Wiazanie glifosatu
przez kwasy humusowe
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Kwas humusowy Glifosat
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Kwasy humusowe

* Naturalne substancje w glebie
wyhnikajace z degradacji materiatu
roslinnego i metabolizmu
mikroorganizmow

HLUMACZ PRZYSIEGLY
JEZYKA NIEMIECKIEGO
mgr M z Zotta k
59-600 Lwo kSI k ul. Z )
tel. +48 606 49 413 | pl

s~

Veterinirmedi che Fakultit




UNIVERSITAT LEIPZIG
Zdolnosc¢ wigzania glifosatu réznych kwasow humusowyc

1,E+09

1,E+08 -

1,E+07 -

1,E+06

1,E+05

1,E+04

E.fecalis (cfu/ml)

1,E+03
1,E+02

1,E+01

1,E+00 -

| Gly 2400 pg/ml = Gly 1200 I Gly 600 m Gly 300 OGly 0

Stezenie kwasu humusowego = 1mg/ml Vn/l E‘.’)

Veterindrmedizinische Fakulté




UNIVERSITAT LEIPZIG

Wiazanie glifosatu przez kwasy humusowe
RB 4/ 1img/ml

TLUMACZ PRZYSIEGLY
JEZYKA NIEMIECKIEGO
mgr Mariusz Zéttanski
59-600 Lwdwek Sigski, ul. Iwyciezcdw 51
glml tel. +48 606 497 413, zoltanskiZinteria. pl
MP 616-122-98-63




UNIVERSITAT LEIPZIG

Wigzanie glifosatu z weglem
drzewnym
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Pytania?
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