Wiara w to, ze biotechnologia i kierujgce sie zyskiem
korporacje przyczynia sie do odbudowy i utrzymania
zdrowia planety, jest gleboka naiwnoscia.

Pozostatosci pestycydow w surowcach uzyskanych z
roslin modyfikowanych genetycznie
The residues of pesticides in tissues of genetically
modified plants

- Tadeusz P. Zarski,
Wyzsza Szkota Kultury Fizycznej i Turystyki
w Pruszkowie
£ Henryka Zarska, Teresa Majdecka,
-~ SGGW w Warszawie



Stosowanie syntetycznych pestycydow
(insektycydow, herbicydow, fungicydow itd.) w
rolnictwie rozpoczeto sie z poczatkiem lat
piecdziesigtych XX wieku wraz z tzw. "zielong
rewolucja”. Od tego czasu, rolnictwo przemystowe
zaczetlo coraz bardziej polegac na wykorzystaniu

substancji chemicznych. Pozostatosci ich
stwierdza sie w kazdym elemencie srodowiska na
Ziemi i sg one rutynowo wykrywane zarowno w
,ekosystemach ladowych jak i wodnych.
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Mimo, ze mineto blisko 20 lat od wprowadzenia na rynek
pierwszej zywnosci i pasz uzyskanych z genetycznie
modyfikowanych roslin dyskusja na temat bezpieczeinstwa
zdrowotnego tych produktow jest nadal bardzo zywa i ma
miejsce we wszystkich zakatkach naszego globu.

Chociaz zwolennicy tej technologii twierdzg, ze Ilata
stosowania w zywieniu wytworow inzynierii genetycznej sg
posrednim dowodem ich nieszkodliwosci, to tak naprawde
nie ma zadnych danych epidemiologicznych dotyczacych
ludzi czy zwierzat potwierdzajacych ta teze.

Wynika to z faktu, braku etykietowania i identyfikacji
produktéw GM w krajach gtéwnych producentéow roslin GM.
Wszystkie te rosliny zostaly zmodyfikowane, tak aby
tolerowalty i/lub produkowaty jeden lub wiecej pestycydow a
w konsekwencji zawieraty w swoich tkankach, rozne
pomqmy pozostatosci tych zwigzkow
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Wprowadzenie w latach 90 -tych upraw modyfikowanych
genetycznie roslin takich jak: kukurydza, soja, baweina czy
rzepak dodatkowo zwiekszyto zuzycie pestycydéw z grupy
herbicydow, a przede wszystkim glifosatu wytwarzanego pod
nazwg Roundup. Najczesciej nadawang cechg GM roslin jest
odpornos¢ na ten herbicyd. Uprawy GMO stanowig 45, 2%
globalnego popytu na glifosat. i stanowiag wiecej niz 80% z 180
milionow hektarow upraw GM uprawianych na calym swiecie.

Globalny rynek glifosatu zostat wyceniony na 5,46 miliardow
USD w 2012 roku a w 2019 roku wyniesie 8,79 miliardow USD.
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Strukrura Swiatowego Rynku Nasion
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Naukowe pytanie o ryzyku dla zdrowia GM pasz i
zywnosci nadal pozostaje bez jednoznacznej
odpowiedazi.

Nie mozna wykluczy¢ nieprzewidzianych zmian
przemianowych i produkcji nowych metabolitow jako
bezposredniej lub posredniej konsekwencji mutagenezy
insertionalnej.

Wyniki badan zywieniowych oceniajace zuzycie paszy,
przyrosty, wydajnos¢ mleczng czy miesng sa w
literaturze swiatowej i polskiej dostepne, jednak ze
wzgledu na przyjete metodyki nie stanowig dowodu
nieszkodliwosci dla zdrowia tak zwierzat jak i ludzi.

Bowiem mozliwe chroniczne skutki uboczne
pozostatosci pestycydow i rekombinowanych
genetycznie biatek nie sg oceniane naukowo.
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GM, GLOBALLY

181.5 MILLION HECTARES UNDER GM CROPS, 90%
IN5 COUNTRIES
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Allfigures of croparea in million hectares.

Source: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications,
{ISAAA) a New York-based crop biotech advocacy groy,
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Table 2. Global Area of Biotech Crops in 2013
and 2014: by Country (Million Hectares**)

Argentina*
India*
Canada*
China*
Paraguay*
Pakistan*®
South Africa*
Uruguay*
Bolivia*
Philippines*
Australia*
Burkina Faso*®
Myanmar*
Mexico*
Spain*
Colombia*
Sudan*
Honduras
Chile
Portugal
Cuba

Czech Republic
Romania
Slovakia
Costa Rica
Bangladesh
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Source: Clive James, 2014,

* Biotech mega-countries which grew more than 50,000
hectares, or more.
** Rounded-off to the nearest hundred thousand,




Zdajac sobie sprawe z istnienia efektow
ubocznych mutagenezy insertionalnej w
tym opracowaniu zajmiemy sie tylko
problemami wynikajagcymi z obecnosci
pozostatosci stosowanych w tych
uprawach herbicydow czy obecnhosci w
tkankach roslin insektycydow

Lawytwarzanych przez rosliny GM
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Glifosat

Glifosat — jest organicznym zwigzkiem z grupy fosfoniandéw.
Hamuje dzialanie bardzo waznego dla roslin enzymu syntazy
EPSPS (syntaza 5-enolopirogroniano-szikimowo-3-fosforanowa),
kluczowego enzymu w szlaku metabolicznym kwasu
szikimowego, zwigzanego z syntezg aminokwasow
aromatycznych (fenyloalaniny, tyrozyny i tryptofanu).
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Glifosat : N-fosfonomethylo glicyna




Wheat desiccated
with Roundup




Glifosat w glebie i organizmach glebowych

Glifosat chelatuje wazne mineralne skiladniki odzywcze i czyni je
niedostepnymi dla roslin ( m in. Ca, Mg, Mn i Fe)

Glyphosate reduced seed and leaf concentrations of calcium, manganese, magnesium, and iron in non-
glyphosate resistant soybeans. : Atilla Yazici, Yusuf Tutus, Levent OzturkSabanci University, Faculty of
Engineering and Natural Sciences, 34956 Istanbul, Turkey

Glifosat niszczy pozyteczne mikroorganizmy glebowe, takie jak bakterie
Pseudomonas i Bacillus, ktore zyja w strefie okotokorzeniowej. Utatwiajq
one wchianianie skiadnikéw pokarmowych przez rosliny i zwalczanie
organizméw chorobotworczych. Likwidacja tych bakterii powoduje |,
ostabienie roslin i wiekszg podatnos¢ na patogeny np.. Fusarium

Herbicyd moze kolidowa¢c =z procesem fotosyntezy, zmniejsza
efektywnosci wykorzystania wody, odpornos¢ na susze.

Sam glifosat jest nieznacznie toksyczny dla roslin. Wykazano to
wielokrotnie od 1984 roku, ze gdy stosuje sie glifosat w wyjatowionej
glebie, rosliny lekko karlowamejq ale nie schng (patrz zdjecia).

Rzeczywistymi zabdjcami roslin, zgodnie badaniami w Purdue University,
sg organizmy chorobotwércze obecne w prawie wszystkich glebach.
Glifosat p'(f)muje ich wzrost, co z kolei doprowadza ostabione rosliny do
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Glifosat w glebie i organizmach glebowych

Herbicydy oparte o glifosat zmniejszajg aktywnos¢ i reprodukcje
dzdzownic i prowadza do zwiekszenia stezenia skiadnikéw
pokarmowych w glebie

W doswiadczeniu zamknietym, oceniano wptyw glifosatu na dwa
gatunki dzdzownic. Wykazano, ze dzdzownica L. terrestris
zaprzestata wszelkiej aktywnosci w trzy tygodnie po zastosowaniu
herbicydu, podczas gdy zabieg nie mial wptywu na aktywnos¢
dzdzownicy ( Aporrectodea caliginosa ).

Rozmnazanie dzdzownic zostato zmniejszone o 56% w ciggu trzech
miesiecy po zastosowaniu herbicydu.

Aplikacja herbicydu doprowadzita do zwiekszenia stezenia azotanéw
w glebie 0 1592% i o 127% fosforu stwarzajac potencjalne zagrozenie
w postaci wyptukiwania 2zwigzkow odzywczych do warstw
wodonbsnych strumieni, jezior i woéd gruntowych.

usen M Hofers BERewald ) GhZaller Science Reports 9, " = ==




Glifosat w powietrzu i wodach opadowych

Glifosat i jego toksyczny metabolit AMPA znaleziono w 2007 roku, w ponad
75% badanych prébek powietrza i deszczu na uprawami rolnymi w USA w
rejonie delty Missisipi

Badacze potwierdzili, ze powszechna obecnos¢ glifosatu byta zwigzana z
wystepowaniem w tym rejonie upraw roslin GM tolerujgcych glifosat i jego
stosowanie bedzie w zwigzku z tym rosnaé. Aplikacja glifosatu wzrosta z
11,000 ton w 1992 do 88,000 ton w 2007. W 2011 uzycie osiggneto do ponad
90,000 ton.

Majewski MS, Coupe, RH, Foreman WT, Capel PD. Pestycydy w w delcie Missisipi w powietrzu i
deszczu: porownanie miedzy 1995 a 2007 r. Toxicol Chem. 2014. doi: 10,1002 / etc.2550.

Badania wykonane w 2011 w stanach Missisipi i lowa przez pracownikow
naukowych Uniwersytetu Medycznego w Minnesocie wykazaty, ze proébki
deszczu i powietrza zawieraly, glifosat. i AMPA. Glifosat wykrywanow 60
do 100% prébek zaréwno w powietrzu, jak i w deszczu. Koncentracje
glifosatu wahaty sie odpowiednio od <0.01 do 9.1 ng/m(3) i od <0.1 do 2.5
Mg/L w powietrzu i probkach deszczu.

Chang FC1, Simcik MF, Capel PD. Occurrence and fate of the herbicide glyphosate and its degradate

aminomethylphosphonic acid in the atmosphere. Environ Toxicol Chem. 2011 Mar;30(3):548-55. doi:
10.100%1@tc.431. Epub 2011 Jan 19.
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Glifosat w organizmach wodnych

Chociaz pierwotnie Roundup byt reklamowany jako
bezpieczny w uzyciu, to jednak okazato sie ze zaréwno glifosat
jak i dodatki technologiczne obecne w preparacie handlowym
wykazujg dziatanie toksyczne.

Wykazano wysoka smiertelnos¢ wsrod kijanek zaby Rana

blairi poddanych dziataniu 8 ppm Roundupu. Wykazano, ze
niektore, powszechnie stosowane preparaty glifosatu, np.
Roundup Herbicide i Touchdown byly toksyczne dla 4
gatunkoéw zab..

Roundup, jest toksyczny dla ryb oraz powoduje spadek
aktywnosci systemu immunologicznego, a takze zaburzenia w
funkcjonowaniu watroby i nerek.

Badania brazylijskie z zastosowaniem Roundupu na
tropikalnej rybie Prochilodus lineatus, wykazaly dziatanie
genotoksyczne tego preparatu, co potwierdzita obecnosc¢
uszkodzen DNA w testach kometkowym i mikrojadrowym w
erytrocytach i komérkach skrzeli G '
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Obecnosc glifosatu w tkankach prosiat z wadami
ustrojowymi

Badano pozostatosci glifosatu w tkankach i narzadach takich
jak ptuca, watroba,nerki, mézg, sciana jelita i serce u urodzonych
z wadami rozwojowymi jednodniowych prosiat

Wszystkie badane narzady lub tkanki tych zwierzat zawieraly
pozostatosci glifosatu w réznych stezeniach

Najwyzsze koncentracje stwierdzono w pilucach ( 0.4-80 ug/g) i
w sercu ( 0.15-80 pg/g). Najnizsze koncentracje zostaty wykryte w
miesniach (4.4-6.4 ug/g).

Obecnos¢ takich koncentracji glyfosatu w tkankach w tych
zdeformowanych prosigt byto prawdopodobnie przyczyng tych
wrodzonych anomalii.

Detection Q'i’ Glyphosate in Malformed Piglets Kruger et al., J Environ Anal Toxicol
2014, o
AW&
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Glifosat we krwi i wydzielinach i wydalinach
ludzkich

W 2013 roku pobrano prébki moczu od ochotnikéw w Austrii, Belgii,
Bulgarii, Chorwacji, na Cyprze, Czechach, Francji, Gruzji, Niemczech, na
Wegrzech, totwie, Macedonii, Malcie, Polsce, Hiszpanii, Szwajcarii,
Holandii i Wielkiej Brytanii.

W sumie w 80/182 probek badanych stwierdzono obecnos¢ glifosatu
Maksymalne poziomy glifosatu znalezione w badaniach wyniosty od 0,16
Mg / | w Szwajcarii do 1,82 ug / | na Lotwie.

W USA w badaniach inspirowanych przez Moms of America i przy
wsparciu srodowiska Arts & Research, stwierdzono maksymalne poziomy
glifosatu w moczu ponad 8 razy wyzsze niz te, ktore stwierdzono w
Europie.

Z 35 prébek otrzymanych z catych Stanéw Zjednoczonych, w 13 prébkach
stwierdzono glifosat.

Trzy najwyzsze poziomy stwierdzono u kobiet w stanie Oregon (18,8 ug/l)
Glifosat byt obecny w probkach ze stanow Kalifornia, Waszyngton,
Maryland, Kolorado i na Hawajach.
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Glifosat we krwi kobiet

W Reproductive Toxicology ukazatl sie artykul. Aris A i Leblanc S. 2011
naukowcow z Uniwersytetu Sherbrooke w Kanadzie ktérzy postanowili
sprawdzié, czy pestycydy pochodzace z upraw GM mogq przedostawaé sie do
krwi konsumentéow. W Kanadzie wigkszos¢ upraw rzepaku czy kukurydzy to
odmiany GMO. Przebadano prébki krwi pobrane od 30 ciezarnych kobiet i ich
nowonarodzonych dzieci oraz od 39 kobiet nie bedacych w cigzy. W prébkach
krwi poszukiwano dwéch herbicydow (glifosat i glufosynat), oraz produktéw ich
rozpadu (kwas 3-MPPA) i biatka Cry. Glifosat, sktadnik herbicydu Roundup,
ktorym kilka razy w sezonie wegetacyjnym spryskiwane sg rosliny GMO typu
Roundup Ready. Podobne zastosowanie ma glufosynat. Kwas 3-MPPA jest to
produkt rozpadu glufosynatu, zas biatko Bt to bakteryjne biatko o
wilasciwosciach owadobéjczych, wystepujace m.in. w kukurydzy MON810.

Toksyne Bt wykryto u 93% przebadanych matek i u 80% noworodkow, a takze u

69% kobiet nie bedacych w cigzy. Glifosat i glufosynat znaleziono tyIko u kobiet

nie bedacych w ciazy (odpowiednio u 5% i 18% badanych). Natomiast kwas 3-

MI;OP&)znalezmno we krwi u wszystkich ciezarnych i u wszystkich noworodkéw
0).

Autorzy pisza: ,,Obecnie niewiele wiemy na temat zaburzen ginekologiczno-
pofozniczych  zwigzanych z  obecnosScia  substancji chemicznych
zanieczyszczajgcych srodowisko naturalne. Moga one obejmowac zaburzenia
okoloporgdowe takie jak poronienia, zahamowanie wzrostu
‘wewnatiznracicznego jak i ginekologiczne (niepfodnosé, endometrioza,
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Mechanizm szkodliwego dziatania na ludzi

Badania molekularne potwierdzaja, ze herbicydy na bazie glifosatu
zaburzaja sygnaly endokrynne w komérkach tozyska linii JEG3.
Mechanizm tego zjawiska obejmuje obnizenie poziomu mRNA genu
CYP19 kodujgcego aromataze, zwang takze syntetaza estrogenu
enzymu odpowiedzialnego za kluczowy etap w biosyntezie
estrogenéow. Jest skladnikiem zespolu enzymoéw nadrodziny
cytochromu P450. Aromatazy mozna znalez¢ w wielu tkankach, w tym
gonadach, moézgu, tkance ttuszczowej, tozysku, naczyniach
krwionosnych, skory i kosci, a takze w tkance miesniakdw macicy,
raka sutka i raka trzonu macicy.,

Wykazano, ze substancja czynna herbicydu Roundup - glifosat —
hamuje dziatanie aromatazy, a dodatkowo, substancje wspomagajace
zawarte w w Roundupie, takie jak detergenty, utatwiajg penetracje
przez btony komoérkowe, zwiekszajgc jego biodostepnosc¢

Williams G.M., Kroes R., Munro I.C.: Safety evaluation and risk assessment of the herbicide Roundup and its
active ingredient, glyphosate, for humans. Regul Toxicol Pharmacol. 2000 Apr; 31(2 Pt 1): 117-65.

Richard S, Moslemi S, Sipahutar H, Benachour N, Seralini GE..Differential effects of glyphosate and roundup
on human placental cells and aromatase. Environ_Health_Perspect. 2005 Jun;113(6):716-20
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Mikrojadra pojawiajg sie w komoérkach
w wyniku  oddzialywania = na nie
réznych(zwiazkow o dziataniu
mutagennym i kancerogennym
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Glifosat we krwi i wydzielinach i wydalinach ludzkich
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Toksyny Cry w tkankach i w srodowisku

Odpowiednio zmodyfikowane organizmy roslinne produkuja
ten zwiazek nieustannie i utrzymuja go na wysokim poziomie.
Ponadto toksyna Bt, przebywajac wewnatrz rosliny jest
skutecznie chroniona przed dziataniem promieni
ultrafioletowych, jej poziom moze sukcesywnie wzrastac. W ten
sposob konsumenci roslin transgenicznych mogg spozywac
znaczne ilosci tego toksycznego zwiazku. Chociaz na razie nie
udowodniono jednoznacznie jej negatywnego wptywu na
zdrowie cztowieka, to trudno przewidzie¢ czy zwigzek ten jest
catkowicie bezpieczny

. < Page 34



llos¢ biatka Cry syntetyzowana przez

odmiany GM kukurydzy
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- Cry1Ab in water
+ Cry1Ab in water

N=165
N=50

Kukurydza Bt
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przez wody gruntowe do
wodnego
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Obecnosc¢ toksyny Cry 1Ab w strefie okotokorzeniowej
kukurydzy MON 810

Page 37
= 9



Toksyny Cry

Z obecnoscig toksyny Bt (biatko Cry) a takze nowych
substancji powstajgcych jako niezamierzony efekt uboczny
transgenezy wigze sie ryzyko alergii. Bakteria Bacillus
thuringiensis, gromadzi biatka Cry w postaci krysztatkow.
Toksyna Cry jest aktywowana w przewodzie pokarmowym
owadow docelowych, jednak jej obecnos¢ w produktach
roslinnych moze mie¢ wptyw na funkcje jelit takze u ssakow. Z
ponad 100 znanych odmian biatka Cry, najlepiej przebadanym
w kontekscie immunogennosci, jest Cry1Ac. Obserwowano
silng reakcje immunologiczng na to biatko, a takze obecnos¢
receptorow anty-Cry1Ac w sluzowce jelita cienkiego myszy.
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Toksyny Cry

Mezzomo i wsp.(2013) opublikowali wyniki badan wykonanych
na myszach, ktorych przedmiotem byta ocena wptywu toksyn
Bt na wskazniki hematologiczne i genotoksycznos¢. Badano
wplyw toksyny Cry podawanej na roznych poziomach od 27
:jng_ kg-1, 136 mg-kg- i 270 mg-kg- w ciggu jednego do siedmiu
ni.

Toksyny Cry wykazywaly dzialanie hematotoksyczne
szczegolnie na ukiad czerwonokrwinkowy nawet przy
najnizszym poziomie 27mg-kg-1 toksyny Cry podanej
jednorazowo. llos¢ i wielkos¢ erytrocytow a takze poziom
hemoglobiny byly znaczaco zredukowane

Toksyna Cry1Ab (biatko wystepujagce w kukurydzy i soi GM)
wywotata nledokrW|stosc mikrocytarng niedobarwliwg u
badinyfh myszy, nawet w najnizszej testowanej dawce 27
mg-kg-

Warto )brzypomnlec ze ta toksyna zostata wykryta we krwi
kobietei“kobiet ciezarnych oraz u noworodkow w KanadZ|e
przypuszgzalnie pochodzaca z diety .




Podsumowanie

Biotechnolodzy twierdza, ze nie mozna zatrzymac
postepu. Oczywiscie, ze nie mozna i dlaczego
chcielibysmy to robic? Postep jednak oznacza zmiane
na lepsze. Zmiana na gorsze jest regresja.

Musimy byc pewni, ze produkty GM nie zagrazaja
Srodowisku i nam konsumentom. Ze jestesmy
bezpieczni, gdy rosliny GM trafiaja na nasze pola a
ZYWnos¢ GM na nasze talerze.

Nie powinniSmy wprowadza¢ niepewnej technologii, z
ktorej wycofac sie nie mozna !!!

Wg‘;
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Podsumowanie

Niektorzy zastuzeni profesorowie pracujacy dla
wielkiego przemystu zachowuja sie bardziej jak
terrorysci niz naukowcy.

Ich filozofia sprowadza sie do metody ,zastrzelic
postanca ztej nowiny” (shooting the messenger) , a
lista ich ofiar jest diuga: Arpad Pusztai, Ignacio
Chapela i David Quist, Irina Ermakova, Judy Carman,
Manuela Malatesta, Andreas Carrasco , Gilles-Eric
Seralipi i inni.”

Spojeczna ocena technologii GMO staje sie
osWieczhie bardziej kwestia przekonan i wiary niz

rZecz ej wiedzy i oceny faktow.

g
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Mam nadzieje, ze nie ma w tym jedzeniu
nic modyfikowanego genetycznie
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