GMO obietnice i rzeczywistosc¢

Prof. dr hab. Tadeusz P. Zarski

F— W Wiara w to, ze biotechnologia i kierujgce sie
V) zyskiem korporacje przyczynia sie do

odbudowy i utrzymania zdrowia na naszej

planecie, jest gleboka naiwnoscia.




Co to jest organizm transgeniczny?

Organizm modyfikowany genetycznie to organizm inny niz
organizm cztowieka, w ktorym materiat genetyczny zostat
zmieniony w sposob nie zachodzacy w warunkach naturalnych
wskutek krzyzowania lub naturalnej rekombinacji, w
szczegolnosci przy zastosowaniu:

- technik rekombinacji DNA z uzyciem wektorow, w tym tworzenia
materiatu genetycznego poprzez wtgczenie do wirusa, plazmidu lub
kazdego Innego wektora czgsteczek DNA wytworzonych poza
organizmem i wigczenie ich do organizmu biorcy, w ktorym w
warunkach naturalnych nie wystepujg, ale w ktorym sg zdolne do
ciggtego powielania,

- technik stosujgcych bezposrednie wiaczenie materiatu
dziedzicznego przygotowanego poza organizmem, a Ww
szczegolnosci:mikroiniekcji, makroiniekcji mikrokapsutkowania
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Co to jest organizm transgeniczny?

* Aby otrzymany organizm byt transgeniczny, nalezy do
niego wprowadzi¢ element DNA (transgen), ktory
pochodzi od obcego organizmu. Moze on zosta¢ wyciety
z wiekszego fragmentu DNA, przy uzyciu enzymow
restrykcyjnych.

* Tak przygotowany materiat jest wprowadzany do genomu
bakterii, rosliny badz zwierzecia. Samo wprowadzenie
materiatu genetycznego nie jest tatwe, a technika zalezy
od tego jaki organizm jest modyfikowany




Modyfikacja bakterii:

* |zolacja DNA z organizmu - dawcy, =~

(enzymy restrykcyjne) \

* Wstawienie DNA do wektora (np. plazmidu) -

* Wstawienie plazmidu do komorek bakteryjnych z /
uzyciem roztworu CaCl, lub metodg elektroporacii

plazmid + komorka bakteryjna = GMM
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LZastosowanie genetycznie zmodyfikowanych
mikroorganizmow w medycynie

* Zrekombinowane ludzkie biatka wykorzystywane jako leki

a 1-antytrypsyna mukowiscydozy, astmy, pochp
kalcytonina chorob tkanki kostnej
gonadotropina kosmowkowa nieptodnosci

erytropoetyna niedokrwistosci

czynnik VIl hemofilii

iInsulina cukrzycy

interferony (u, B, V) infekcji wirusowych, nowotworow
interleukiny nowotworow

tkankowy aktywator plazminogenu zakrzepow naczyniowych

zahamowania wzrostu
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osliny Genetycznie Zmodyfikowane

Metody wprowadzania transgenu do komorek rosSiin

DMNA KODUJACY ZADAMNS CECHE

REO L O T DecEn CZASTECZKI ZEOTA LUB -

GEMNOMU AGROBACTERIUM s Ifl_F Nh;: I‘E:':EM el e
TUMEFACIENS

PRZY UZrCiU STRZELBY GEMNOWE]
TRANS GEM WPROWADZZANY JEST
DO DA KOMORKI

AGROBACTERIUM
WPROWADZA TRANSGEN DO
GENOMU KOoMGRKI
ROSLINMES

TRANSGEN LACZY SIEZ CHROMOS OMALYR
DA KOMORKI ROSLINNES

KOMAORKI ROSLINMNE S48 NAMMNATANE

MA POZYWCE ZAWIERAIACED

CEVYMNHNIK SELEKCYINY NAICZESCIES '
ATYBIOTYK

TRANSGEMNICZMNA ROSLINA
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Zastosowania praktyczne
* tolerancja na herbicydy

* odpornos¢ na patogeny, owady, wirusy,
bakterie

* tolerancja stresow abiotycznych

* produkcja biatek i innych substancji
stosowanych w medycynie i przemysle
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1994r. USA, pomidor ,Flavr Savr’. zmniejszenie
aktywnosci genu odpowiedzialnego za rozktad scian
komorkowych - wolniejsze dojrzewanie i1 miekniecie,
tatwiejszy transport. Sprzedaz zakonczono w 1998r w
atmosferze skandalu. W momencie dopuszczenia
pomidora ,Flavr Savr’ na rynek FDA wprowadzita zasade
rownowaznosci skiadnikowej
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Roundup
Roundup Ready - soja, bawetna, rzepak, kukurydza, burak
Basta.

Soja, rzepak, kukurydza, burak

Korzysci dla

firmy: sprzedaz materiatu siewnego +

' herbicydu
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Geny warunkujace powstawanie bialek toksycznych dla
owadow pochodzace z Bacillus thuringensis - tzw toksyny

Cry

* przeciwko motylom
* przeciwko muchowkom
* przeciwko chrzgszczom

toksyny Bt stosowane byty wczesniej jako blomsektycyd

Omacnica prosowmnka Ostrinia nubilalis, y
odma ston a k ryd21ana leI'OtICG VIrglfera Ve
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Genetycznie zmodyfikowany tosos z genem
hormonu wzrostu rosnie szybciej.

fot. J. Mazgajska




Metody transgenezy

» Mikroiniekcja DNA do zygoty
» Transfer DNA za pomoca wirusow

» Modyfikacja pierwotnych komorek
zarodkowych ESC (Embriotic Stem Cells)

* Transplantacja jader komorkowych
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Zwierzeta Transgeniczne

* Zwierzeta transgeniczne stuzg przede wszystkim
do obserwacji funkcjonowania genéw Ilub jako
modele do badania chorob cztowieka
Transgeniczne krowy, owce | kozy wykorzystuje sie
do produkcji zrekombinowanych biatek

wydzielanych w mleku.

* Innym przyktadem transgenicznych zwierzat sa
szybko rosngce ryby ( pstragi, tososie) itp.

Firma z USA Aqua Bounty
uzyskata w 2015 roku zgode na
komercjalizacje w USA
atlantyckiego tososia (Salmo
salar) z genem hormonu
wzrostu. 18-miesieczna ryba
X g St S SR G jest wyraznie wieksza od ryby

-; ,....!-_-_.._ Sy - nietransgenicznej w tym samym




* FDA w USA dala zielone swiatto dla hodowli genetycznie
zmodyfikowanego tososia, co czyni go pierwszym GM

zwierzeciem przeznaczonym do spozycia przez ludzi.
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* Przedstawiciele Food and Drug Administration stwierdzili, ze
zgoda zostata wydana na podstawie rezultatow
przedstawionych przez firme Aqua Bounty Technologies
badan ,z ktérych wynika , ze "zywnos¢ z tych ryb jest bezpieczna
tak jak zywnos¢ naturalna

* Przeciwnicy twierdzg, ze konsumenci nie chcg jes¢ genetycznie
modyfikowanych owocoéw morza.

* Ekolodzy wyrazaja takze zaniepokojenie, ze fosos ten moze
stanowi€ zagrozenie dla innych ryb, gdyby udato mu sie uciec si¢
do naturalnych zbiornikéw wodnych.

* Wedlug zalecen FDA tosos ma by¢ trzymany w zbiornikach na
ladzie w dwéch zaktadach w Kanadzie i Panamie. Nie bedzie on
hodowany i wychowany w Stanach Zjednoczonych.

* Ryby, sg sterylne, aby zapobiec krzyzowaniu z dzikimi rybami "w
bardzo mato prawdopodobnym przypadku ucieczki".
Transgeniczny tosos to rodzaj tososia atlantyckiego ktéremu
wprowadzono gen hormonu wzrostu fososia pacyficznego i gen

' sumika amerykanskiego . Konstrukt ten pozwala na ciaglg a ngo

\ ezonowq sekrece hormonu wzrost _.
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* Jednak dr Joe Perry, byly przewodniczacy Europejskiego Urzedu
Bezpieczenstwa Zywnosci EFSA Panelu GMO, powiedzial, ze jesli
ztozono by wniosek na hodowle i stosownie GM tososia jako zywnos¢
w Europie ocena ryzyka wymagatoby znacznie wiecej danych
eksperymentalnych.

g Wg niego "Nadal istniejg uzasadnione obawy co do mozliwych
konsekwencji ekologicznych, jesli GM tosos wydostatby si¢ na do
wolnos¢ i zaczat krzyzowac sie z innymi rybami tososiowatymi,
pomimo zapewnien FDA o bezpieczenstwie zywnoscmwym |
sterylnosci, z ktérych zadne nie moze by¢ zagwarantowane".

* AquaBounty przyznaje, ze procedura sterylizacji nie jest w 100
procentach skuteczna. Nawet jesli jej awaryjnosc jest niska, i wynosi
0,1 procent, to gdy méwimy o ogromnych farmach to nie jest niczym
niezwyklym, ze duza liczba ptodnych ryb moze uciec i krzyzowac sie z
lososiem atlantyckim i innymi tososiowatymi, grozac ich przetrwaniu

* Genetycznie modyfikowane w kierunku przyspieszonego wzrostu,
ryby moga spowodowaé szkody w dzikich populacjach ryb i calego
srodowiska wodnego. Czotowi ichtiolodzy wyrazili powazne
zastrzezenia 1 ostrzegli, ze nawet niewielka liczba GM ryb
wypuszczonych do srodowiska moze mie¢ katastrofalne skutki.
Naukowcy z Uniwersytetu Purdue w Indianie, USA, szacuja, ze 60
ptodnych ryb GM wprowadzonych do naturalnej populacji 60.000
osobnikdéw moze zniszczy¢ naturalng populacje na okres 20-30 lat

,

fppt com



Stany Zjednoczone majg nadal problem podobny z karpiem
azjatyckim. Azjatycki karp (jak w USA potocznie nazywa sie dwa
gatunki bighead i silver) to olbrzym. Rosnie do 120 cm i wazy nawet
45 kg. Do tego codziennie zjada ok. 20 kg planktonu. Wedtug
szacunkéw Amerykanskiej Agenciji ds. Ochrony Srodowiska EPA juz
setki tysiecy takich ryb buszujg po dnie rzeki Missisipi i zabierajg
pozywienie innym, mniejszym gatunkom ktére zaczynajg masowo
zdychac z gtodu.

Kiedy jednak hodowcy sumow sprowadzili karpie w latach 70. z
Chin, nikomu nawet przez mysl nie przeszio, ze to bomba
biologiczna z opoznionym zaptonem. Miaty by¢ po prostu tanim

sposobem na brudng robote. Zartoki oczyszczaty stawy z alg. | byc
moze nigdy nie trafityby na czotowki amerykanskich gazet, gdyby
nie powodz z lat 90. Wtedy ze stawow ryby trafity do Missisipi. -
ttumaczy Hamilton. Okazato sie, ze srodowisko jest nie tylko
podobne do naturalnego, ale nawet przyjazniejsze.







Mikroiniekcja DNA do zygoty

. FsH LH_
Pobranie zygot P o L

z samic poddanych = L : :',___._-
superowulacji

Mikroinjekcja DMNA
do przedjadrza zygoty

Transfer embrionow D
do matki zastepcze =t

Potomstwo - ! 2B
Nr 16 osobnik 15 == > 18

e 1 - ']
Transgeniczny 3 14 _to Sl ¥




Biatka terapeutyczne w mleku transgenicznych zwierzat

GATUNEK

gospodarskich

FUNKCIJA FIZJOLOGICZNA-

ZASTOSOWANIE W TERAPII

KONCENTRACJA
W
MLEKU

pajeczej (Biosteel)

materialéw dla medycyny i przemysiu

al-antytrypsyna Owca Hamowanie aktywnosci elastazy; 35-60 g/l
zapobieganie uszkodzeniom tkanek przez ta
proteaze; mukowiscydoza, pochp
Antytrombina Koza ludzki czynnik hamujacy krzepliwos¢ kirwi, 2-10 g/l
III (ATryn) kontrola powstawania zakizepéw
Czynnik VIII Owca Czynniki krzepniecia krwi; leczenie 0,25 mg/l
Czynnik IX Koza hemofilii typu A i B 53 mg/l
Swinia
Krélik
Tkankowny Krélik Proteaza przeksztalcajaca plazminogen w 50ug/I
akbywator Koza plazmine; rozpuszczanie zakrzepoéw 3 g/l
plazminogenu
Interleukina-2 Krélik Stymulacja proliferacji komérek T; 430 ng/fl
powstawanie odpowiedzi immunologicznej
IGF-I Krélik Wzrost i réznicowanie komérek i tkanek; 1 g/l
wzrost organizmu 300 mg/I
"l | GH hormon wzrostu Krélik Wzrost i réznicowanie komérek; regulacja 50 mg/l|
Koza wzrostu organizmu; kartowatos¢ i starzenie |12-60 mg/|
Laktoferyna Krowa Naturalny czynnik bakteriobéjczy do 3,5 g/l
wykorzystywany przy operacjach , poprawia
absorpcje zelaza
Bialko nici Kisa Produkcja ultra wytrzymahych i cienkich b.d
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Terapia genowa przy Zespole SCID: do genomu komoérek szpiku
kostnego wprowadza sie odpowiednie geny, po czym zmieniony
szpik wprowadzany jest do organizmu.
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Enviropig™

Program Enviropig™ prowadzony na Uniwersytecie Stanowym
Guelph od 1990 roku zostat wstrzymany w 2012 roku, w wyniku
zaprzestania finansowania przez Zwigzek Rolnikéw, ktorzy
uznali, ze transgeniczna wieprzowina mogtaby nie znalez¢
zbytu na rynku oraz ze wzgledu, ze jest alternatywa w postaci
preparatéw fitazy bakteryjnej dostepnej na rynku

Roczne koszy prowadzenia programu to 1,2 -1,3 min $




GMO Fakty

Genetycznie modyfikowane organizmy (GMO) s3a
bardzo rozlegtym obszarem = badawczej |
gospodarczej dziatalnosci cziowieka, obejmujgcym
zarowno mikroorganizmy, rosliny jak i zwierzeta

Wiele wspotczesnych produktow bedacych w
powszechnym uzyciu pochodzi z GMO, gtownie
mikroorganizmow i roslin.

Osiagniecia biotechnologii zwtaszcza uzyskane na
mikroorganizmach s3 niepodwazalne i godne
rozwijania.

Dlaczego wiec na swiecie i w Polsce toczy sie tak
zazarta dyskusja na temat dopuszczenia do upraw
modyfikowanych roslin i do chowu zwierzat?




GMO Fakty

Wydaje sie, ze jadrem problemu GMO jest
wielka naukowa |1 gospodarcza ekspansja
kilku swiatowych gigantow  agrobiznesu
Monsanto, Syngenta, Pioneer, Dupont czy
Bayer, producentow roslin GM, majacych:

* gtéwna pule patentow na metody modyfikaciji roslin

* nieograniczone wptywy na obrét produktami takimi
jak ziarno GM,

* a takze wytwarzanych przez te same koncerny
srodkow dla ochrony roslin i produkciji rolnej.
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AMERICAN -

H.,E.,.d.,.:? _ Scientific American Magazine - August 13, 2009
Do Seed Companies Control GM Crop Research?

::*’T

* ,Zgodnie z zapewnieniami biotechnologii, modyfikacja genetyczna czyni
uprawy bardziej wydajne niz kiedykolwiek w przesztosci. Rolnicy
nakarmig wiecej ludzi z mniejszego obszaru upraw. Oni sg w stanie
zuzy¢ mniej pestycydow i zmniejszy¢ ryzyko erozji gleb. Niestety
niemozliwe jest zweryfikowanie tych stwierdzen. Poniewaz
przedsiebiorstwa agrotechnologiczne daly sobie prawo weta w stosunku
do prac niezaleznych pracowniké4w naukowych.

: Przedsiebiorstwa takie jak Monsanto, Pioneer i Syngenta jawnie
zabronily uzycia nasion do jakiegokolwiek niezaleznego badania. Pod
grozba sprawy sadowej, naukowcy nie moga testowac nasion, by zbadac
inne warunki, w jakich uprawy te udaja sie lub zawodza. Oni nie moga
porownac¢ nasion jednego koncernu stosunku do innego. | moze
najwazniejsze, oni nie moga zbadaé, czy genetycznie zmodyfikowane
uprawy prowadzg do nlezamlerzonych srodowiskowych skutkéw
ubocznych”.

\' / Komentarz Wydawcy do listu Elson J. Shields,entomologa z Cornell University, wysfan a.

_do Environmental Protection Agency w imieniu 24 naukowcow zajmu1qcych sie popula
. owadow w uprawa h kzy GM,. i
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http://www.scientificamerican.com/sciammag/?contents=2009-08
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GMO Fakty

* Korporacje biotechnologizne majac mocne poparcie
srodowisk politycznych i niektorych
miedzynarodowych organizacji coraz aktywniej
podporzadkowuja sobie wielkie obszary ziemi ornej
a zatem i produkcji zywnosci.

* Miliony hektarow powierzchni obsiewanych
roslinami transgenicznymi to potezna bron w rekach
wielkich producentow.

Kto ma w reku zywnosc¢ ten rzadzi swiatem.

Monsanto Legal Counsal

Chemical Lab Supesvisor
Director, Intl Govemment Affairs
Board Member

WP, Public Policy
Director, Inf1 Government Aftairs
VP, Govemment & Public Afairs
Monsanio Lobbyist
VP, Govamment & Public Afairs
Manager, New Technologies
VP, Public Policy

Rose Law Firm, Monsanto Counsel
Director, Monsanio Danforth Center
Marisanio Lobbyist
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GMO - Obietnice

Narody sa przy tym karmione nie tylko zywnoscig
pochodzaca z roslin modyfikowanych genetycznie ale i
nosnymi hastami humanitarnymi

poprzez uprawe roslin GM uzyskamy wyzsze plony
zwiekszenie plonéow zlikwiduje gtod na swiecie
zmniejszajac zuzycie pestycydow uzyskamy czysta zdrowa
Zywnos¢

zwiekszy sie zysk rolnika a jednoczesnie spadng ceny
Zywnosci

wprowadzenie upraw GM roslin doprowadzi do
zmniejszenia presji i degradacji ekosystemoéw

zywnos¢ pochodzaca z roslin modyfikowanych genetycznie
jest przebadana i w petni bezpieczna




1. Czy dzieki inzynierii genetycznej roslin

uprawnych uzyskamy wzrost plonow?
Genetycznie zmodyfikowane (GM) uprawy nie zwiekszajg plonow , a

czasami je zmniejszajg. Mimo, ze plony gtownych upraw wzrosty w ciggu
ostatnich dziesiecioleci, to jest to zastuga konwencjonalnej hodowli, a nie
modyfikacji genetycznych.

Wysoka wydajnosc jest ztozong cechg genetyczng zalezng od wielu
wspotdziatajgcych genodw w sposob nie w petni rozeznany przez nauke.

Dobre metody uprawy, takie jak utrzymanie zyznosci gleby, sg rownie lub
bardziej istotne dla maksymalizacji plonow niz modyfikacje genetyczne.

Badania porownawcze wydajnos¢ w produkcji rolnej w Stanach
Zjednoczonych i Europie obejmujgce ostatnie 50 lat, koncentrujgce sie
na uprawach kukurydzy , rzepaku, oraz pszenicy, wykazaty, ze w
wiekszosci przypadkéw uprawy GM w USA spowodowaty obnizenie
plonéw i zwiekszenie stosowania pestycydow w poréwnaniu do upraw
non-GM w Europie




Wydajos¢ z ha w uprawie soi w krajach_

giownych producentow tej rosliny
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2.Czy uprawy GM przyczynia sie do
zmniejszenia stosowania pestycydow?

Rosliny odporne na herbicydy GM sg tak zmodyfikowane, aby przetrwac
spryskanie herbicydami, najczesciej zawierajagcymi glifosat, takimi jak
Roundup.

Po oprysku wszystkie rosliny obumierajg z wyjatkiem tolerujacych
herbicyd GM. Ponad 80% wszystkich roslin GM uprawianych na swiecie
jest oporna na jeden lub wiecej herbicydow. Okoto 98% z komercyjnych
upraw roslin GM jest oporna na herbicydy lub produkuje owadobéjcze
toksyny Bt.

Uprawa roslin GM odpornych na herbicydy doprowadzita do olbrzymiego
wzrostu stosowania tych pestycydow.

Dane Departamentu Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych wykazuja, ze
uprawa GM rosliny tolerujacych herbicydy doprowadzita do wzrostu
zuzycia herbicydéw USA na przestrzeni lat 1996-2011 o 239000000 kg
(527 min funtow)




- Porownanie zuzycia glyfosatu w stosunku do udzialu upraw roslin GM

opornych na ten herbicyd w Stanach Zjednoczonych AmeryKi

Lata Soja Kukurydza Bawelna Razem Uwagi
Zuzycie % = HT Zuzycie =HT Zuzycie 9 = HT Zuzycie
glyfosatu glyfosatu glyfosatu glyfosatu
Roundup
1994 4,896,000 0% 2,248,000 0% 789,189 0% 7,933,129 Pierwsza soja RR
wprowadzona do
uprawy w 1995
2002 67,413,000 75% 5,088,000 11% n.a. 74%° n.a.
2003 n.a. 51% 13,696,000 15% 14,817,000 n.a.
2005 75,743,000 87% 26,304,000 26% 17,024,000 119,071,000 Ponad 15 krotny wzrost zuiycia
glyfosatu w uprawach soi,
kukurydzy i bawelny od 1995
do 2005 roku
Z'DDG 95,?25,[‘.!]0 89% n.a. 36% M.a. 86%‘ n.a. Elisko 19 krot"y WZIost o
zuzycia glyfosatu od 1994 do
2006 w uprawach soi. .
~aktualnie glownie RR
2007 n.a. 91% n.a. 52% n.a. n.a. n.a.

Zrédio  Center for Food Safety, 2007, Figures represent pounds of glyphosate applied. Based on USDA data.




2.4 BILLION POUNDS OF GLYPHOSATE
HAS BEEN SPRAYED ON US FARMLAND
IN PAST DECADE
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Zuifcie podstawowych herbidyd&w innych niz glyfosat w uprawach soi i kukurydzy

w USA w latach 2002 do 2006 r

Roslina: Soja Kukurydza
Substancja
czynna 2,4-D Atrazine  Acetachlor  Metalachlor/ ﬁ::g;g;og::rh
S-metalachlor uprawach kukurydzy
2002 1,389,000 55,018,000 34,702,000 25,875,000 115,595,000
2003 n.a. 60,480,000 39,203,000 27,535,000 127,218,000
2005 1,729,000 61,710,000 32,045,000 27,511,000 121,266,000 0d 2002 do 2005 roku zyiycie atrazyny wzrosto o 12 %

Czterech podstawowych herbicyddw blisko 5%. przy
jednoczesnym 5 KROTNYM WZROSCIE ZUZYCIA
GLYFOSATU W UPRAWACH KUKURYDZY {tabela
poprzednia)

Czy to na pewno Zmniejsza zuiycie pestycyiliw w
uprawach roslin GM ?

2006 3,673,000 n.a. n.a. n.a. n.a. Zuiycie 2,4-D w uprawach soi wzroslo a tym okresie
2,6 krotnie gidy jednoczesnie zuiycie glyfosatu wzrosko
043 .
Czy na pewno jest to Zdrowsza pasza czy Iywnosc ?

\

Zrodlo  Center for Food Safety, 2007. Figures represent pounds Based on USDA data. .




Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia
stosowania pestycydow?

Uprawy roslin GM spowodowaly niewielka redukcje stosowania
chemicznych srodkéw owadobdjczych

* Ogolnie zuzycie pestycydow wzrosto o 183 min kg (404 milionéw
funtow), czyli o okoto 7%, w poréwnaniu z iloscig, ktéra zostalaby
zastosowana gdyby te same obszary upraw zostaly obsadzone
roslinami niezmodyfikowanymi genetycznie.

* Rosliny GM Bt nie sa skutecznym sposobem na zmniejszenie
wykorzystania srodkow owadobojczych w rolnictwie. W przeciwienstwie
z niewielkim zmniejszeniem chemicznych srodkow owadoboéjczych ze
wzgledu na uprawy roslin GM z genem Bt, w USA we Francji zmniejszono
w 2007 roku zaréwno stosowanie herbicydow (do 94% poziomu z 1995r) i
chemicznych srodkéw owadobodjczych (do 24% poziomu z 1995 r). W
roku 2009 wykorzystanie herbicyd spadio do 82%, a wykorzystanie
insektycydow spadto do 12% poziomu z 1995 r.

Podobne tendencje wystapity w Niemczech i Szwajcarii. Zostalc‘.t‘)
osmgmete bez uzyC|a roslln genetycznle zmodyflkowanych
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Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia

stosowania pestycydow?

Toksyny Bt wytworzone za pomoca inzynierii
genetycznej roznia sie znacznie od biopestycydow,
ktore byly stosowane w rolnictwie ekologicznym od
50lat. Powierzchniowo rozpylony pestycyd Bt musi byc¢
przyswojony przez owada oraz wejs¢ w reakcje z
enzymami i kwasami trawiennymi, aby stat sie
toksyczny. Pozostawiony na roslinach, degraduje pod
wptitywem promieni UV w ciaqgu kilku dni.

Natomiast toksyna Cry z genetycznie modyfikowanych
roslin jest aktywna substancja znajdujaca sie w kazdej
komorce zmodyfikowanej rosliny. Jej toksycznoéé nie
zalezy juz od enzymoéw i kwasow traW|ennych I nie
ulega degradacji pod wptywem UV. -



Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia
stosowania pestycydow?

e W badaniach na wiosSlarkach (Daphnia magna)
podawanie GM kukurydzy 2z toksyna Cry 1Ab

stwierdzono wyzsza smiertelnosc i1 zaburzenia w
rozrodzie [ Bohn T i wsp. 2007]

Pylek genetycznie modyfikowanej kukurydzy oraz
resztki pozniwne obecne w ciekach przy uprawach

' polowych zaW|erajqce toksyne Bt dZ|aIaj .0
\ / mekorzystme 1a | orgal izmy wodne,

.,.‘!F A__ W n*f umrw (% m‘ (\.t.tii .AN\\" l m‘w .m,.. A uﬁx r -'*‘__ il




Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia
stosowania pestycydow?

* Rozwija sie takze opornosc¢ szkodnikow
w uprawach roslin GM zawierajgcych
gen toksyny Cry, a owady pozyteczne
spozywajace zatrute szkodniki Ilub
przypadkowo zerujagce na pytkach
takich roslin ging. Tak powstajg
zaburzenia naturalnych iancuchow
pokarmowych g:% am OO




Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia

stosowania pestycydow?

Przyklady szkodliwosci srodowiskowej upraw GMO:

Pylek oraz resztki pozniwne kukurydzy Bt sa obecne w ciekach przy
uprawach polowych 1 dziatajg niekorzystnie na organizmy wodne
(chruscikowate), co moze prowadzi¢ do zaburzen w tancuchu

troficznym ekosystemow wodnych (E. J. Rosi-Marshall et al.. PNAS, October 9,
2007 vol. 104 no. 41)

Stwierdzono wystepowanie toksyny Bt w wodach rzek i
sedymentach w poblizu pol GM kukurydzy, w stezeniu, ktore w
warunkach doswiadczalnych powodowato zahamowanie przyrostu
masy dzdzown||c (Gagné et al. 2001).

Sezon wegetacji

oksyny Cry 1Ab l
przez wody gruntnwe do |
v, cleku wodnego

Toksyrra Cry 1.Fih w o
. ‘resztkach roslin [
0"57_5"1! Poed  naniesionych do
dzie cieku wodnego i

O -CrylAbinwater N=165
*  +CrylAbinwater N=50




Czy uprawy GM przyczynia sie do zmniejszenia
stosowania pestycydow?

* W populacji wystepujacego w Australii szkodnika baweiny motyla
stonecznicy orezowki, Helicoverpa armigera —ktorego istnienie stanowi
powazny problem w uprawach baweiny nie tylko w Australii ale takze w
Chinach, Indiach i w Afryce stwierdzono wytworzenie opornosci na
toksyne- Cry1Ac pozwalajgca na tolerowanie 275-krotnie wyzszej dawki
tej toksyny, ktora zabija larwy motyli nieodpornych. Ponad 70 procent
osobnikéw tej populacji przezywata na bawelnie Bt wytwarzajacej

toksyne Cry1Ac

' otyl sfonecznica orezéwka (Hellcoverpa armigera) i larwa zerulqca na baweftnie, pomldorach i kukurydzy w‘.‘
http //pI w:klpedla org I http://www.viart raLcom a - ' . 4
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Grafika:Helicoverpa_armigera.jpg
http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/agricultura/aa-insectos/helicoverpa-gelotopoeon.htm

Czy uprawy GM przyczynig sie¢ do zmniejszenia stosowania
pestycydow?
llos¢ biatka Cry syntetyzowana przez odmiany GM kukurydzy

Rodzaj toksyny | Ilo$¢ toksyny w kg-ha!
Nazwa odmiany
MON 810 CrylAb 0,133
MON 88017 Cry3Bbl 1,497
MON 89034 CrylA.105 0,272
MON 89034 Cry2Ab2 0,399
TC 1507 CrylF 0,108
DAS 59122 Cry34Abl 2,294
DAS 59122 Cry35Abl 0,505
' SmartStax Corn | 6 toksyn Cry 4,191 1
N " v 'lﬁf&? : i_f_f & ; ‘lf& =) 4 "- l' "ﬁ“" Jﬂ

fppt.com



3.Czy GM rosliny stanowig trwate i skuteczne rozwigzanie
problemu zachwaszczenia upraw?
Gtéwng przyczyng wzrostu zuzycia herbicydow w uprawach GM jest
szybkie rozprzestrzenianie sie odpornych na glifosat superchwastow.

Nadmierne korzystanie z Roundupu i innych opartych na bazie
glifosatu herbicydow w uprawach GM roslin odpornych spowodowato
presje selekcyjng, co oznacza, ze chwasty oporne na herbicyd
przezyjg opryski i przekazg geny opornosci nastepnemu pokoleniu
chwastow.

Rolnicy muszg rozpyla¢ wiecej herbicydow lub mieszaniny herbicydow,
w celu likwidacji chwastow.

Obszar USA zaatakowany przez chwasty odporne na (glifosat
powiekszyt sie w 2012 roku o 61,2 min akrow, Prawie 50% rolnikow
USA w 2012 roku, sygnalizowata obecnos¢ chwastow odpornych na
glifosat w swoich gospodarstwach w porownaniu z 34% w roku 2011.

Badania wykazaty, ze tempo, w jakim przybywa chwastow odpornych na
glifosat nabiera szybkosci.

W




Czy GM rosliny stanowig trwate i skuteczne
rozwigzanie problemu zachwaszczenia upraw?
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Czy GM rosliny stanowia trwale i skuteczne
rozwiazanie problemu zachwaszczenia upraw?
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Rys. Liczba chwastéw odpornych na glifosat.
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Czy GM rosliny stanowia trwale i skuteczne
rozwigzanie problemu zachwaszczenia upraw?

= glyphosate Glyphosate and Super-weeds

- Super-weeds

Corn, Soy & Cotton
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Czy GM rosliny stanowig trwate i skuteczne
rozwigazanie problemu zachwaszczenia upraw?

Kiedy po raz pierwszy pojawiajg sie chwasty odporne rolnicy
uzywajg wiecej Roundupu aby je zlikwidowacC Ale w miare
uptywu czasu, glifosat przestaje byC efektywny.

Rolnicy sg zmuszeni uciekaC sie do potencjalnie bardzie
toksycznych herbicydow | mieszaniny herbicydow, w tym 2,4-
D (sktadnik defoliantow Agent Orange) i dicamba. Niektorzy
wracajg do bardziej pracochtonnych metod jak orki a nawet
usuwania chwastow recznie.

W Georgii w 2007 roku, 10.000 akréw ziemi porzucono po
opanowaniu ich przez odporny na glifosat szartat
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4. Czy tryliony positkow GMO, ktore zostaly zjedzone w
USA, pozwalaja postawic teze, ze zywnosc¢ GM nie ma
dziatania toksycznego lub alergennego?

Badania zywieniowe na zwierzetach laboratoryjnych i zwierzetach
gospodarskich wykazaty, ze niektére produkty GMO, w tym te, ktore sg
Juz skomercjalizowane, majg dziatanie toksyczne i alergizujgce.

Efekty, ktore moga wynikng¢ z modyfikacji genetycznych Ilub z
pozostatosci pestycydow obejmujg: toksyczne uszkodzenie watroby i
nerek, zakitdcenia funkcji uktadu pokarmowego i zmiany w strukturze
komorek watroby i trzustki, zmiany w sktadzie flory jelitowej, zaburzenia
Immunologiczne , roznica masy narzgdow, ktora jest objawem zatrucia
lub choroby. W najbardziej szczegdtowym badaniu zywieniowym jakie
kiedykolwiek przeprowadzono na zywnos¢ GM, stwierdzono ciezkie
zmiany watroby, nerek i przysadki moézgowej u szczuréw karmionych GM
kukurydzg i niewielkimi ilosciami herbicydu Roundup.




Wyniki badan przedstawionych przez Monsanto, uznanych przez EFSA i KE,
zinterpretowane de novo przez niezaleznych badaczy

— * A comparison of the effects of three GM corn varieties on mammalian

: ‘-;ia.;g;mkmm health. de Vendomois JS i wsp. Int J Biol Sci 2009; 5:706-726
L *  Wyniki na nowo zinterpretowanych metoda analizy czynnikowej
:)J (PCA) badan toksycznosci ostrej i przewlekiej z uwzglednieniem
y wplywu takich czynnikéw jak: ple¢, czas karmienia, wptyw diety,

dawki i grupy, wyraznie wskazujg, ze wszystkie trzy GM odmiany
kukurydzy ( NK 603, MON 810, MON 863) wykazuja negatywne
dziatanie uboczne zalezne od ptci i wielkosci dawki oraz czasu
stosowania diety z tymi odmianami GM kukurydzy.

* Dziatanie toksyczne dotyczyto nerek i watroby ,ktére sa
gtéwnymi narzgdami uczestniczagcymi w procesach detoksykaciji
trucizn pokarmowych. Inne negatywne efekty dotyczyly serca,
nadnerczy, sledziony i procesu hematopoezy.

* Autorzy stwierdzaja, ze dziatanie nefro- i hepatotoksyczne
spowodowane jest obecnoscia biatek o wiasciwosciach nowych
pestycydow charakterystycznych dla kazdej odmiany GM
kukurydzy.

' * Nie mozna w oparciu o analize powyzszych wynikéw wykI f
\ / wyste powa | |ezam|erzon c bezposrednlch Iub Psr o i"'
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. Czy tryliony positkow GMO, ktére zostaly zjedzone w USA, pozwalajg
postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dziatania toksycznego lub
alergennego?

W powszechnej opinii najwiecej obaw budzi kwestia czy zywnosc¢
pochodzaca z roslin GM jest zdrowa i czy nie zagraza przysziym
pokoleniom. W chwili obecnej mamy stosunkowo niewiele
udokumentowanych doniesien o zagrozeniach dla zdrowia. Warto
jednak pamietaé, ze w USA, gdzie zywnos¢ ta najdtuzej jest obecna na
rynku (pierwszy transgeniczny produkt, pomidor Flavr Savr
dopuszczony na rynek w 1994 r.), nigdy nie byta ona znakowana.

Dlatego nie ma mozliwosci przeprowadzenia jakichkolwiek badan
epidemiologicznych. Jezeli zas chodzi o badania laboratoryjne, to
stosowane dzis schematy doswiadczalne w ocenie ryzyka, nie
pozwalajg wykry¢ odlegtych skutkéw stosowania takiej diety.

Wieksza uwage powinno sie wiec zwraca¢ na potencjalne ryzyko
choréb hormono-zaleznych oraz wczesne symptomy toksycznosci, a
schematy doswiadczalne powinny zostac odpowiednio
zmodyfikowane i dostosowane do detekcji efektdw chronicznej
ekspozycji oraz wplywu na nastepne pokolenia( Séralini et al. 2009).




. Czy tryliony positkéw GMO, ktére zostaly zjedzone w USA, pozwalaja
postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dziatania toksycznego lub
alergennego?

GMO w rolnictwie

lTelerancja (1995-2010) Produkcja
herbicyddw insektycyddw
= s —
60% : -~ 2090
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Zmiany w metabolizZmie
wiynweoelane mutageneza
insercyjna

Modfikowvwana

Mozlivwy efekt
| becpaEranin

Trzymiesigczne badania tylko skutki natychmiastowe

Efekt sumaryczny

. ) Badania diugotrwate
Diugotrwala ekspozycja w waznych - Chroniczne stany patologiczne
stanach fizjologicznych (ciaza, rozvwdj)

\ NOWOTWORZENIE
N\ HD%&EﬁEEﬁ?HFUEEgﬁéEENIA _ — =¥ ZABURZENIA IMMUNOLOGICZNE,
( o P NEUROLOGICZNE, GENETYCZNE | (5]
METABOLICZNE ;




. Czy tryliony positkbw GMO, ktore zostaly zjedzone w USA, pozwalajg

postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dzialania toksycznego lub
alergennego?

Potencjalne ryzyko zdrowotne obejmuje zarowno nastepstwa manipulaciji
genetycznych jak i efekty samej technologii upraw GMO (opryski herbicydem
w uprawach HR, obecnhos¢ toksyny Cry w odmianach Bt):

Wykazano, ze sladowe ilosci glifosatu oraz produkty jego rozktadu i
dodatkowe substancje Roundupu wywotujg hamowanie proceséw podziatu
komérek zarodka, uszkodzenie komorek tozyska a takze zaburzenia syntezy
hormonéw sterydowych, co moze powodowac zaburzenia rozrodu

(Walsh et al. 2000).

Oceniono toksycznos¢ czterech komercyjnych preparatéw glifosatu w
rozcienczeniu 1:100 000, ktére jest daleko nizsze od stosowanych w
rolnictwie i odpowiada sladowym ilosciom obecnym w zywnosci lub paszy.
Preparaty handlowe poroéwnano z czystym glifosatem oraz z jego giéwnym
metabolitem, AMPA (kwas aminometylo fosforowy) oraz z jednym =z
dodatkéw technologicznych POEA (polietoksylo-tallowaming). Wszystkie
preparaty Roundupu powodowaly smieré nekrotyczng i apoptotycznag
ludzkich komoérek pepowinowych, tozyskowych i zarodkowych w ciggu 24
godzin w hodowli in vitro. AMPA i POEA wykazywaly dzialanie
synergistyczne nasilajac toksycznos¢  glifosatu Potwierdza to
charakterystyczny rozpad DNA, kurczenie jgder ( pyknosis), i rozpad jader
( karyorrhexis) (Benachour, Séralini 2009).

"' fppt.com



Mora Benachour and Gilles-Eric Séralim®

Chem. Res. Toxicol., 2009, 22 ( 1), pp 97 - 105

Glyphosate Formulations Induce Apoptosis and Necrosis in Human
Umbilical, Embryonic, and Placental Cell
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. Czy tryliony positkow GMO, ktére zostaly zjedzone w USA, pozwalajg
postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dzialania toksycznego lub
alergennego?
Paganelli A, Gnazzo V, Acosta H, Lopez SL, Carrasco AE. Glyphosate-
Based Herbicides Produce Teratogenic Effects on Vertebrates by Impairing Retinoic Acid

W Ameryce Poludniowej, gdzie w ostatnich latach gwattownie wzrosto
zuzycie herbicydéw na bazie glifosatu (GBH), zaczynajg pojawiac¢ sie
sygnaty o szkodliwym wplywie tego srodka na zdrowie ludzi. Sa
doniesienia, ze u kobiet narazonych podczas cigzy na kontakt z
herbicydami wzrasta odsetek urodzin dzieci z zaburzeniami rozwojowymi
takimi jak mikrocefalia, acefalia czy nieprawidiowosci w budowie czaszki.
Zespol naukowcow z Uniwersytetu w Buenos Aries w badaniach na
zarodkach zaby (Xenopus laevis) i kurzych potwierdzit teratogenne
dziatanie glifosatu na zarodki ptazéw, u ktérych wystepowaty deformacje
gtowy i osrodkowego ukitadu nerwowego. Glifosat w rozcienczeniach
1:5 000 preparatow handlowych powoduje uszkodzenia zarodkow
Xenopus laevis i kurzych. W zjawisko to zaangazowana jest Sciezka
sygnatowa kwasu retinowego

|

T ATV

'-- § | oy oo

A/
Ny

CONTROL GEH 1/4500 GBH 1/3500

Paxt r 4
rozwoj zarodkow
zaby nous

- ;. B
g S, :':_____ b Ts \,‘ﬂ.. vl ...\!l t\r :
7 ¢ T, -- gl Vr'-'- ..'if «w

\ UL o Spmi e i

W
o —



. Czy tryliony positkow GMO, ktére zostaly zjedzone w USA, pozwalajg

postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dzialania toksycznego lub
alergennego?

m

Trzy gtéwne rodzaje mutacji chromosomalnych; |
delecja (1), duplikacja (2) i inwersja (3)

Manas F. i wsp. Genotoksycznos¢ AMPA, metabolitu glifosatu,
oceniana za pomoca testu kometkowego i badan cytogenetycznych.

Ecotoxicol.Environ.Safety 2009, 72 (3) :834-7.

Celem tych badan byta ocena w genotoksycznosci AMPA in
vitro z zastosowaniem testu kometowego w komoérkach HEp-2
po 4 h inkubacji i aberracji chromosomowych (CA) badanych w
ludzkich limfocytach, po 48 godzinach od ekspozyciji.

W tescie kometowym, poziom uszkodzen DNA w komorkach
eksponowanych na AMPA wykazatl znaczny wzrost w
porownaniu do grupy kontrolne;.

W ludzkich limfocytach stwierdzono statystycznie znaczaca
liczbe klastogenéw AMPA w poréwnaniu z grupg kontrolna.

In vivo, test mikrojadrowy wykazat istotny statystyczny wzrost
uszkodzen chromosomoéw po podaniu AMPA

Wszystkie trzy testy wykazaly genotoksycznosci AMPA



http://pl.wikipedia.org/wiki/Delecja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Duplikacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Single_Chromosome_Mutations.png

= Czy tryliony positkow GMO, ktore zostaly zjedzone w USA, pozwalajq

postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dzialania toksycznego lub
alergennego?

* Konsekwencjg moze by¢é wiekszos¢é chorob tzw cywilizacyjnych
zwigzanych z dieta. Nalezg do nich przewlekte stany zapalne ukiadu
pokarmowego, otytos¢, cukrzyca, choroby serca, depresje, autyzm,
nieptodnosé, nowotwory ziosliwe i choroba Alzheimera.

* Autorzy w sposéb doktadny w oparciu o dokumentacje naukowa
wykazuja, ze toksyczne efekty glifosatu i jego zdolnosé, do
stymulowania réznych stanéw chorobowych jest “podrecznikowym
przyktadem” zaktécenia homeostazy przez ekotoksyny.

* Najbardziej grozne wedlug nich s3a oleje pozyskiwane z roslin
GM tj.: olej rzepakowy, sojowy, kukurydziany i olej z nasion
bawetny, jak rowniez biatko sojowe, cukier buraczany
cukrowego i syrop fruktozowy z kukurydzy — skladniki te sg
obecne w przetworach spozywczych . Glifosat jest takze
prawdopodobnie obecny w miegsie, jajkach, serze i innym
nabiale pozyskanym ze zwierzat karmionych zanieczyszczong

na glifosatem pasza.

* Samsel A, Seneff S.: Glyphosate’s suppression of Cytochrome P450 enzymes and amino |¢§
\ acid biosynthesis by the gut microbiome: Pathways to modern diseases, Entropy (2013), /"
15, 1416 1463; _ : i : — : - y
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Rosemary Mason GLYPHOSATE: DESTRUCTOR OF HUMAN HEALTH AND BIODIVERSITY 2013

Mumber of Mew Cases of Diabewes Diagnosed Annually (incidence)
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Wyniki dtugoterminowych badan Seraliniego |
wsp. nad toksycznoscig GMO i Roundupu
opublikowano we wrzesniu 2012 w Food and
Chemical Toxicology: Dwuletnie obserwacje
wykazaty, ze zarobwno karma GMO jak i dodatek
Roundupu powodowaty zaburzenia hormonalne,
uszkodzenia watroby 1 nerek, zwiekszong
zachorowalnos¢ na nowotwory oraz wiekszg

Smiertelnos¢ zwierzat.

Long term toxicity of a Roundup herbicide and a Roundup-tolerant
genetically modified maize. Food Chem Toxicol. 2012 Nov
50(11):4221-31. doi: 10.1016/j.fct.2012.08.005. Epub 2012 Sep 19 .
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. Czy tryliony positkbw GMO, ktére zostaly zjedzone w USA,
pozwalajg postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dziatania
toksycznego lub alergennego?.

U samic karmionych GMO wystepowalo wiecej
przypadkow guzow w gruczotach sutkowych i guzy
te rozwijaly sie wczesniej niz w grupie kontrolnej.
Drugim organem pod wzgledem czestosci
obserwowanych patologii byla przysadka moézgowa.

U szczuréw karmionych GMO, a takze u szczurow,
na ktorych testowano domieszke herbicydu
Roundup w wodzie pitnej, wystepowaty zaburzenia

rownowagi w sekrecji hormonoéw ptciowych.




U samcow karmionych GMO przekrwienie watroby i zmiany
martwicze wystepowaty 2,5 — 5,5 razy czesciej niz u samcow z
grupy kontrolnej. Te patologle potwierdzono w badaniach z
uzyciem mikroskopu optycznego oraz w mikroskopii
elektronowe;.

Obserwowano takze wyzszy odsetek (1,3 — 2,3 razy wiecej)
przypadkow ciezkiej nefropatii nerkowe;.

U samcow karmionych GMO wystepowato 4 razy wiecej duzych
guzow nowotworowych niz u samcow kontrolnych, zmiany te
pojawialy sie tez znacznie wczesniej (nawet do 600 dni
wczeshiej).

Wyniki analiz biochemicznych potwierdzily wystepowanie
znacznego, chronicznego uposledzenia nerek u zwierzat obu
pici, zarowno karmionych GMO jak i dodatkiem Roundupu (76%
wszyks)tkich odstepstw od normy dotyczyto parametrow pracy
nerek).

Opisane schorzenia mozna interpretowaé¢ jako efekt zaburzen
hormonalnych wywotanych przez Roundup, a takze jako skutek
aktywnosci transgenu i wywolanych przez niego zmian w
metabolizmie genetycznie zmodyfikowanej kukurydzy




Czy tryliony positkéw GMO, ktére zostaly zjedzone w USA, pozwalaja
postawic teze, ze zywnos¢ GM nie ma dziatania toksycznego lub
alergennego?

* Mezzomo i wsp.(2013) opublikowali wyniki badan wykonanych na
myszach, ktérych przedmiotem byta ocena wptywu toksyn Bt na
wskazniki hematologiczne i genotoksycznos¢. Badano wptyw toksyny
Cry podawanej na roznych poziomach od 27 mg-kg-1, 136 mg-kg-1i 270
mg-kg- 1 w ciagu jednego do siedmiu dni.

* Toksyny Cry wykazywaly dziatlanie hematotoksyczne szczegodlnie na
uktad czerwonokrwinkowy nawet przy najnizszym poziomie 27 mg-kg-
1 toksyny Cry podanej jednorazowo. llos¢ i wielkosS¢ erytrocytow a
takze poziom hemoglobiny byly znaczaco zredukowane

* Toksyna Cry1Ab (biatko wystepujace w kukurydzy i soi GM) wywotato
niedokrwistos¢ mikrocytarna niedobarwliwg u badanych myszy, nawet
W najnizszej testowanej dawce 27 mg-kg-1

« Warto przypomnie€, ze ta toksyna zostata wykryta we krwi kobiet i
kobiet ciezarnych oraz u noworodkéw w Kanadzie, przypuszczalnie

pochodzaca z diety .
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. Czy tryliony positkbw GMO, ktore zostaty zjedzone w
USA, pozwalaja postawic teze, ze zywnosc¢ GM nie ma
dziatania toksycznego lub alergennego?

* Argument, ze biliony positkbw GM zostaty zjedzone bez skutkow
ubocznych jest chybiony Zadne badania epidemiologiczne nie
zostaty przeprowadzone w celu sledzenia spozywania zywnosci GM i
oceny, czy istniejg objawy chorobowe, ktére korelujg ze spozywaniem
tej zywnosci.

* Co wiecej, badania te sg niemozliwe, bowiem na kontynencie gdzie
wiekszosC positkow stanowi zywnos¢ GM - Ameryka Potnocna -
zywnos¢ GM jest nie byta oznaczona .

* O ile spozycie jej spowodowato by ostrg reakcje to bytoby oczywiste,
ze jest skutek spozycia zywnosci GM. W przypadku zwiekszenia
czestosci chorob przewlektych takich jak nowotwory, alergie,
uszkodzenie nerek lub watroby jest to trudne lub niemozliwe do
powigzania z dietg z zywnosci GM.




5. Czy roslinyGM i non-GM moga "wspotistniec"?

Transgeny z roslin GM geny nie moga by¢ kontrolowane,. Po
uwolnieniu do srodowiska, mogg utrzymywac sie i by¢ przekazywane
przez zapylenie krzyzowe i samowysiew.

Ponadto, ziarno zmodyfikowanych genetycznie roslin moze sie
mieszac¢ z niemodyfikowanym w trakcie zbioru, w magazynach lub w
transporcie.

Z tych powodow "wspotistnienie” roslin GM z niezmodyfikowanymi
genetycznie i uprawami ekologicznymi jest niemozliwe

W wyniku skazenia niezmodyfikowanych genetycznie roslin i upraw
organicznych, uniemozliwia sie mozliwos¢ wyboru roslin
tradycyjnych przez rolnikéw i konsumentéw, zmuszajgc wszystkich
do uprawy i konsumpcji roslin GM..

Incydenty skazenia kosztowaly rolnictwo i przemyst spozywczy
miliony dolaréw utraconych rynkéw, szkody prawne i odszkodowania
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5. Czy roslinyGM i non-GM moga "wspotistniec”?

W 2011 niedopuszczona do obrotu odmiana ryzu GM BT63, zostata
znaleziona w zywnosci dla dzieci i makaronie ryzowym w Chinach.

Zanieczyszczone produkty ryzowe stwierdzono rowniez w Niemczech,
Szwecji i Nowej Zelandii.

Eksport ryzu z USA spadt o 20% w stosunku do poprzedniego roku w
wyniku skazenia GMO

W 2011 roku firma, ktéra opracowata ryz GM, Bayer, zgodzit sie zaptacic
750 min $ w wyniku pozwoéw wniesionych przez 11.000
amerykanskich rolnikow ktorych uprawy ryzu zanieczyszczone.

Sad nakazat réwniez Bayerowi zaptaci¢ 137 min $ na rzecz Riceland,
firmy eksportujgcej ryz, z uwagi na spadek sprzedazy do UE.
W Kanadzie, zanieczyszczenie rzepaku przez odmiany transgeniczne

stato sie tak powszechne ze praktycznie niemozliwa jest uprawa
ekologiczna rzepaku non-GM

Produkcja kukurydzy ekologicznej w Hiszpanii spadta do minimum ze
\'/ wzgledu na krzyzowe przepylenie z odmlanaml Kukurydzy GM
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5. Czy rosliny GM i non-GM moga "wspolistniec"?

Przeniesienie cech z GMO na spokrewnione gatunki dzikie

Hybrydyzacja miedzy GM rzepakiem ( Brassica napus ), a rzepa ( Brassica rapa ).
Hybrydy sg zwykle w okoto 60% ptodne. Zdziczale formy rosng na polach
uprawnych jako chwasty, na miedzach, przydrozach, rowach ufatwiajac w ten
sposob rozprzestrzenianie sie cechy odpornosci na herbicyd. w wielu gatunkéw
chwastéw (Warwick et al., 2003; Owen i Zelaya York, 2005; et al, 2005,. Warwick et
al, 2008).

Wykazano przeplyw genéw z burakéw cukrowych do rosngcych w USA jako
chwasty burakéw dzikich, B. macrocarpa i B. vulgaris sp. maritima (Andersen et al.,
2005).

Odporna na glifosat mietlica roztogowa byta badana na polach w stanie Oregon w
2003 roku, obecnos¢ transgenu w naturalnych zarosnietych populacjach wykryto w
znacznej odlegtosci od miejsc testowych (Mallory-Smith et al, 2005, Reichman

2006) , Przeniesienie tej cechy moze byc¢ istotne w przypadku stosowania glifosatu
do likwidacji dziko rosnacej trawy.

W badaniach nad pszenica HR w Stanach Zjednoczonych, wykazano mozliwos¢

introgresji cechy GE na populacje spokrewnionych chwastéw (Elistrand et al, 1999,..
Morrison et al, 2002a, 2002b;. Stewart et al, 2003).




5. Czy rosliny GM i non-GM mogqa "wspoélistniec¢"?
Przeniesienie transgenow na gatunki uprawne

Srednia koncentracja toksyny Bt Cry1Ab w ziarnie kukurydzy Bt i tradycyjnej posianej
w s3asiedztwie kukurydzy Bt
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GMO PrzenleS|en|e transgendéw na gatunkl
uprawne

* Stwierdzono obecnos¢ transgenicznych konstruktow DNA w natywnych
odmianach kukurydzy w gorach w Oaxaca i w centralnej czesci Meksyku,
Quist D, Chapela | (2001) Transgenic DNA introgressed into traditional
maize landraces in Oaxaca, Mexico. Nature, 414, 541-543

* Transgeniczna kukurydza rozprzestrzenia sie samoczynnie w srodowisku
narazajac na skazenie genetyczne odmiany natywne w Meksyku. Pineyro-
1N8elso(|)1 A6'= wsp.(2009) Transgenes in Mexican maize. Molecular Ecology.

,750-761.

* Rzepak transgeniczny zostat znaleziony w pieciu z szesciu gitownych
portow w Japonii i wzdiuz dwoch z czterech poboczy drogi. Transgeniczny
rzepak nie jest uprawiany w Japonii, co sugeruje, ze prawdopodobnie
pochodzit z importowanych transgenicznych nasion, ktore zostaly
rozsypane podczas transportu do zakiadow olejarskich. Jest to pierwszy
przypadek obecnosci, transgenicznej populacji gatunku wystepujacego w
kraju, gdzie nie jest on uprawiany. Saji H i wsp. Environ Biosafety Res.
2005 Oct-Dec;4(4):217-222

e Transgeniczny rzepak (Brassica napus) zostat wykryty wzdiuz poboczy
drogi w centralnej Japonii a takze zjawisko krzyzowania sie z
transgenicznego B. napus ze zdziczalymi populacjami jego blisko
spokrewnionych gatunkow (B. rapa i B. juncea) Aono M. i wsp. Enviro )
Biosafety Res. 2006 Apr-Jun, 5(2):77-87
Transge iczn 1'. ) u wgd i
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6. Czy rosliny GM sa potrzebne do poprawy jakosci zywnosci?

Zwolennicy GMO od dawna twierdza, ze inzynieria genetyczna stworzy
zdrowsze i bardziej pozywne "biofortyfikowane” produkty spozywcze.
Niektéore produkty, GM okazaly sie mniej pozywne od ich
niezmodyfikowanych odpowiednikdw ze wzgledu na nieoczekiwane skutki
procesu inzynierii genetycznej

Najbardziej znang proba poprawy jakosci produktow zywnoscmwych

metodami inzynierii genetycznej jest wzbogacony w beta-karoten GM "ztoty

ryz". Beta-karoten, moze by¢ przeksztalcony przez ludzki organizm w
witamine A . .

Fi_-tor gai_y]

Ryz ten jest przeznaczony do stosowania w krajach ubogich Globalnego
Potudnia, gdzie niedobér witaminy A powoduje slepote, choroby i Smieré€.
Jednak pomimo trwajacej ponad dekade propagandy traktujgcej zioty ryz w
ategoriach cudu nadal nie jest on dostepny na rynku. P
Jwolennicy GM wmq z ten fakt obCquajq dZ|alaczy anty-GM prag
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6. Czy rosliny GM s3 potrzebne do poprawy jako$ci zywnosci?
Zloty ryz nie wyleczy chorych na slepote zmierzchowg i kseroftalmie
dzieci w lll Swiecie

« Zioty ryz, czyli produkt wyposazony w beta-karoten
(prowitaming A) wedlug reklam przemystu inzynierii
genetycznej, pomoze uchroni¢ tysiagce dzieci od Slepoty i
miliony gtodujagcych od innych choréb wynikajacych =z
niedoborow witaminy A.

* Jednak proste wyliczenie w oparciu o dane producenta
pokazuje, ze dorosta osoba musiataby zjes¢ przynajmniej 12
porcji normalnej — 300-gramowej racji ryzu, zeby zaspokoic
zalecang ilos¢ prowitaminy A, co rowna okoto 3,6 kg ryzu,
ktorego waga po ugotowaniu wyniesie 9 kg. Oznacza to, ze
standardowa dzienna racja 300 gram ryzu w najlepszym razie

dostarczylaby 8% dziennego zapotrzebowania na witamine A

* W rezultacie opracowano nowe odmiany ryzu GM z wyzszg
zawartoscig beta-karotenu pokrywajgcego zapotrzebowanie w
standardowej porcji dziennej




6. Czy rosliny GM sa potrzebne do poprawy jakosci zywnosci?

* Na poczatku 2014 roku Miedzynarodowy Instytut Badan
Ryzu (IRRI), organ odpowiedzialny za komercjalizacje GM
ztotego ryzu, wydat oswiadczenie , z ktérego wynika ,ze
trudno ustaliC czy i kiedy zioty ryz bedzie dostepny, gdyz
badania w warunkach polowych na Filipinach wykazaty, ze
GM zioty ryz nie daje plonéw i wydajnosci upraw
niezbednych do akceptacji przez rolnikow

* IRRI zauwazyt, ze "Sredni plon [GM] ztotego ryzu jest
niestety nizszy od porownywalnych lokalnych odmian

uprawianych przez rolnikow




6. Czy rosliny GM sa potrzebne do poprawy jakosci zywnosci?
Zloty ryz nie wyleczy chorych na slepote zmierzchow3g i
kseroftalmie dzieci w lll swiecie

* W kontrascie z problematycznym Ztotym Ryzem, niedrogimi i
efektywnymi metodami zwalczania niedoboru witaminy A ,bylyby
programy zachecania matek do karmienia piersig i uczenie ludzi, jak
wyhodowa¢ marchewke czy inne lisciaste warzywa w przydomowych
ogrodkach — s3 to dwa niedrogie, a bardzo efektywne i ogolnie dostepne
rozwigzania. ...

Poprzez programy wykorzystujace suplementacje wit A i podejscie
edukacyjne juz udato sie rozwigzac problem VAD (Vitamin A Deficiency)
na Filipinach, kraju przeznaczonym do wprowadzenia GM ztotego ryzu.
Jeszcze dziesigc lat temu, ludnosc¢ Filipin byta powaznie narazona na
VAD. Dane zapadalnosci na VAD u dzieci ponizej 5 roku zycia w 1993 r,
1998 r i 2003 wynosity odpowiednio 35%, 38% i 40,1%. Jednak badania
dotyczace poziomow VAD w 2008 r wykazaty niezwykiy spadek. Dzieci w
wieku pieciu lub mtodszych, tylko 15,2% miato VAD, natomiast kobiety w
ciazy i karmigce byly zagrozone odeW|edn|o w 9, 5% i 6,4%. Dane te

' pokazujq, ze poprzez podstawowe programy zdrowia publlcznego uda‘"
\ / sie uzyskac znaczch poprawe, podczas gdy GM zioty ryz, nie jest
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6. Czy rosliny GM sg potrzebne do poprawy jakosci
ZyWwnosci?

Wiosek jest taki, ze ludzie chorujg i umieraja z powodu VAD nie
dla tego, ze z odmawia sie im GM zlotego ryz, ale dlatego, ze
nie ma pieniedzy na podstawowe dziatania profilaktyczne

Jezeli pienigdze , ktore zostaly wydane na modyfikacje Ziotego
Ryzu w tworzenle ktorego wiaczyta sie réwniez Fundacja
Rockefellera zostalyby przeznaczone do realizacji takich
prostych programow, tysiace dzieci i dorostych mogtyby
zostac uratowane przed slepotg i kseroftalmia.

Nie mowiac juz o fakcie, ze w wielu krajach gdzie wystepuje
VAD nie uprawia sie i powszechnle nie spozywa sie ryzu

* Jesli rosliny biofortyfikowane sg za potrzebne, to non-GM
pomaranczowa kukurydza wzbogacona w beta- karoten jest juz
dostepna

Po ponad 20 latach i wydanymi milionami dolarow, GM ‘Zioty
Ryz pozostaje iluzjg. To jest po prostu projekt badan z dobrymi
public relations L
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7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywié¢ $wiat?

Poglad, ze uprawy roslin GM sg niezbedne by wyzywi¢ rosngca
populacje ludzi na swiecie jest powtarzany wszedzie. Ale trudno jest
sie z tym zgodzi¢, gdyz nie wiadomo jak rosliny GM mogg sie
przyczyni¢ do rozwigzania problemu gtodu na swiecie, skoro uprawy
GM nie dajg wyzszych plonow.

Nie istniejg tez zadne rosliny GM, ktére lepiej plonujg niz uprawy
niezmodyfikowanych genetycznie roslin. Jest tak, poniewaz, wysoka
wydajnosc, tolerancja na stabe gleby i ekstremalne warunki pogodowe
to zlozone genetyczne cechy obejmujgce wiele genow
wspotpracujgcych ze sobg w sposob, nie w petni rozpoznany.

Ztozone cechy takie jak te nie mogg byc przy aktualnym stanie wiedzy
biotechnologicznej zaprogramowane przez modyfikowanie roslin.




7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywié¢ swiat?

Praktycznie wszystkie obecnie dostepne do uprawy rosliny GM
sg zmodyfikowane na ceche tolerancji herbicydu lub produkcje
biatka Cry bedgcego insektycydem ,lub obu tych cech tgcznie.

Dwie gtowne uprawy roslin GM, to soja i kukurydza,
przeznaczone przede wszystkim jako komponenty pasz dla
zwierzat hodowlanych, oraz  wytwarzania produktow
zywnosciowych dla ludzi w bogatych krajach. Nie ma to nic
wspolnego z  zaspokajaniem  podstawowych  potrzeb
zywnosciowych ludzi biednych i gtodnych.

Korporacje posiadajgce patenty na ziarno GM sg
odpowiedzialne wobec swoich akcjonariuszy, za dochody na
rynkach towarowych, a nie za wykarmienie swiata.




7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywi¢ swiat?
Zywno$é GM nie jest odpowiedzia na swiatowy kryzys zywnosciowy

Gtéwna przyczyng gtodu nie jest brak zywnosci, ale brak
dostepu do zywnosci. Biedni nie maja pieniedzy na zakup
Zywnosci i coraz czesciej, ziemi do jej wytwarzania. Gtod jest
zasadniczo zagadnieniem spolecznym politycznym i
ekonomicznym, ktérego nie rozwigze technologla GM.
Ostatnie doniesienia Banku Swiatowego i Organizacji ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) zidentyfikowaly gwaltowny
rozwoj rynku biopaliw jako giowng przyczyne obecnego
kryzysu zywnosciowego.

Kierunki wykorzy=stania kukurydzy w Stanach Zjednoczonych
Mid bu=szli Ameryki
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7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywic¢ swiat?
Zywnos$é GM nie jest odpowiedzig na swiatowy kryzys
Zywnosciowy

Producenci roslin GM i dystrybutorzy ziarna nadal silnie
wspieraja rozwoj rynku biopaliw. To pokazuje, ze ich

priorytetem jest osigganie zyskéw, a nie, wyzywienie
gtodujgcych. Firmy biotechnologiczne koncentrujg sie na
produkcji ziarna na pasze dla zwierzat i biopaliw dla

zamoznych krajow a nie, zywnosci dla gtodujacych ludzi.
Uprawy GM przyczyniaja sie do rozwoju rolnictwa
przemystowego i upadku drobnych gospodarstw rolnych na
calym swiecie. Jest to powazny problem bowiem istnieja
liczne dowody, ze mate gospodarstwa sg bardziej wydajne niz ,
wielkoobszarowe dajac wieksza produkcje z hektara gruntéw

Aktualna 1| przewidywana produkcja biopalivw w Swiecie

we miln galondw
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7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywic¢ swiat?
Zywnos$é GM nie sa odpowiedzia na swiatowy kryzys zywnosciowy

Aktualny model agrobiznesu nakierowany na produkcje duzej masy towaru

w tym réwniez zbéz przynosi giéwnie korzysé bogatym gospodarkom lub
rosnagcym srednim klasom rozwijajacego sie sSwiata, bardziej niz stuzy
bezposrednio do nakarmienia biednych. Wiele aktualnych i planowanych
dziatan w praktyce zarzqdzania ziemia idzie w kierunku przeznaczania
produktywnej rolniczej ziemi na inne cele niz produkcja zywnosci

140
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Na pewno rosliny transgeniczne nie sg lekarstwem na likwidacje kleski
gtodu na naszej planecie. Wystarczy porownac¢ wyzej przytoczone wykresy,
ktére jednoznacznie pokazujg, ze dynamika wzrostu obszarow
przeznaczonych pod uprawy roslin GM w zaden sposéb nie przeklada.iie.
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7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywic¢ swiat?
Zywnos$é GM nie jest odpowiedzia na $wiatowy kryzys zywnosciowy

Wedtug danych FAO od 2007 roku liczba
gtodujgcych wzrosta o 40 milionow, a od lat 2003-
2005 - 0 115 milionow

® Co roku umiera z gtodu 15 milionéw dzieci.
® Niedozywienie powoduje 55% wszystkich
zgonow dzieci na swiecie - proporcja, jakiej nie
osiagneta zadna choroba zakazna od czasow
zarazy morowej.
® Ok. 183 milionéw dzieci wazy mniej, niz powinny w
swoim wieku.
Bl Niedozywienie dotyka potowe dzieci ponizej
piatego roku zycia w Azji potudniowej i 1/3 dzieci
' w Afryce Subsaharyjsklej e
\ / \ - X, .4'

: /N —d | LAY g : I ’//,3/’-
}-ﬁ.‘i.f A _ . e B A W _. ."._ ] ‘ l. !"? L W\" ‘lf ﬁi_‘ .£4 1"11-.1 "h‘

w

fppt.com



The world map of undernourishment
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7. Czy uprawy roslin GM moga wyzywic
Swiat?

 Cel wyznaczony w 1996 roku przez Swiatowy Szczyt Zywnos$ciowy
zaktadat zmniejszenie o potowe liczby os6b niedozywionych do
2015 w stosunku do Iat 1990-92.

* 0Od 1990-92, do 2015 roku liczba gtodujgcych ludzi w rozwijajgcych
sie regionach spadta o ponad 200 min z 991 min do 790.7 milionow.
Jednak celem byto 495 miliondw co oznacza, ze cel nie zostat
osiggniety.

* Dzieci sg najbardziej widoczne ofiary niedozywienia. Szacuje sie, ze
niedozywienie jest przyczyng 3,1 miliondw zgonow rocznie tj. 45%
wszystkich zgonow dzieci w 2011 roku

* Niedozywienie poteguje przebieg kazdej choroby, w tym odry |
malarii.

fppt com



8. Co jest lepsze do tworzenia roslin o przydatnych cechach
- Konwencjonalna hodowla czy GM?

* Konwencjonalna hodowla roslin nadal wyprzedza GM w
produkcji roslin o uzytecznych cechach, takich jak tolerancja na
ekstremalne warunki pogodowe i ubogie gleby, lepsze
wykorzystanie sktadnikow odzywczych, odpornosc na choroby,
poprawa wartosci odzywczej plonu (biofortyfikacja).

* Wielu ludzi czytajgc o wysokoplonujgcych, odpornych na
szkodniki, choroby | susze, wzbogaconych odzywczo super-
plonach, mysli, sg one genetycznie modyfikowane. W
rzeczywistosci sg to wszystko produkty konwencjonalne;
uprawy roli, ktora w dalszym ciggu przewyzsza GM w produkcji
takich plonow




8. Co jest lepsze do tworzenia roslin o przydatnych cechach
- Konwencjonalna hodowla czy GM?

Wykorzystanie markerow molekularnych do selekcji genotypowej
(MAS — marker assisted selection), istotnie wspomaga selekcje
fenotypowg i usprawnia cykl hodowlany. Jest gatezig biotechnologii i
jest popierane przez organiczne i zrownowazone rolnictwo na catym
sSwiecie. Ale nie mozna go utozsamia¢ z modyfikacja genetyczna,
jak to czynig GMO entuzjasci.

Rozmnazanie i hodowla roslin in vitro pozwala na otrzymanie duze;
ilosci genetycznie identycznych roslin w stosunkowo krotkim czasie
ale tez nie jest modyfikacjg genetyczng

Biotechnologia jest wyrazem workiem, w ktorym miesci sie wiele
naturalnych procesow tj.: fermentac:]a MAS, kultury tkankowe in
vitro, w rolnictwie produkcja kompostu i kiszonki i rowniez
modyfikacje genetyczne.




8. Co jest lepsze w produkcji roslin z przydatnych cech
- Konwencjonalna hodowla czy GM?

Oto tylko kilka przyktadow upraw tradycyjnych z cechami, ktore jak twierdzag
zwolennicy GMO mogg byc¢ osiggniete jedynie poprzez inzynierie genetyczng
Wiele z nich jest juz dostepne w handlu:

Wysoko plenne odmiany kukurydzy przeznaczone do uprawy w Azji

Sorgo, ryz, kukurydza, odporne na pasozytniczg rosline z rodzaju Striga,
tolerujgca susze i ubogie w azot gleby dla rolnictwa afrykanskiego

Bogata w [3-karoten pomaranczowa kukurydza, przeznaczona dla os6b
cierpigcych na niedobor witaminy A.

Odmiany ryzu, ktore tolerujg zasolone gleby

Fioletowe ziemniaki zawierajgce wysoki poziom antocyjanow w profilaktyce
nowotworow,

Papaje, odporne na wirusa pierscieniowej plamistosci
Ziemniaki, odporne na zaraze i inne choroby i




Patenty, korporacje, konsolidacja rynku

nasion

* W dyskusji nad uprawami GMO nie mozna zapomniec,
ze GM nasiona sg przedmiotem Scistej ochrony
patentowe. Powstaje pytanie, czy przemyst
biotechnologiczny powinien mieC prawo patentowania
organizmow zywych? Sg one przeciez wytworem
ewolucji, a nie cztowieka; powinny zatem pozostawac
dobrem wspolnym. przesadza sprawe: prawo patentowe
USA umozliwia patentowanie genomow, genow,
sekwencji o funkcjach regulacyjnych, a takze segmentow
DNA o nieznanej dotychczas funkcji i znaczeniu. GM
rosliny sg wifasnoscig kilku wielkich swiatowych
korporacji, produkujgcych zarowno nasiona jak |
dedykowane do ich uprawy srodki ochrony rosli(np.
Roundup). Ustawia to plantatorow roslin GM oraz
producentow  zywnosci w  pozycji  podmiotow
uzaleznionych od wiascicieli patentow.
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Patenty, korporacje, konsolidacja rynku

SeedS and PatentS on ane naS|0n Large international companies dominate

the seed market
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Patenty, korporacje, konsolidacja rynku
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nasion

Kolejnym problemem jest koncentracja swiatowego rynku
nasion w rekach kilku poteznych koncernow. Monsanto
dostarcza dzis rocznie ok. 90% ziarna GM na catym
sSwiecie. Rownoczesnie nasila sie proces przejmowania
firm nasiennych przez kilka korporacji, a w niektorych
krajach gwattownie maleje dostepnosc konwencjonalnego
ziarna siewnego (Howard 2009) Warto tez pamietac, ze
koncerny sg w posiadaniu patentu, terminator technology”
(na szczescie jeszcze niestosowanego), pozwalajgcego
produkowac zboza, ktore plonujg dajgc sterylne ziarno,
niezdolne do kietkowania. Rodzi sie wiec pytanie o
suwerennos¢ zywnosciowg spoteczenstw w sSwiecie, w
kKtorym dominujaca role zaczynajg odgrywac
miedzynarodowe koncerny
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Podsumowanie

Produkty rolne GM promowane sg na podstawie ambitnych
zalozen: ze sg bezpieczne do spozywania, korzystne dla
srodowiska, zwiekszajg plony, ograniczajg zuzycie
pestycydow i mogg rozwigzac¢ problem glodu na swiecie.
Mam nadzieje, ze przedstawione dane stanowia pewng
weryfikacje dowodow dotyczacych tej technologii z punktu
widzenia nauki. Zaprezentowane badania naukowe
wykazuja, ze dgenetycznie modyfikowane rosliny maja
szkodliwe dziatanie w eksperymentach zywieniowych, a
takze na srodowisko podczas ich uprawy. Spowodowaty
one wzrost zuzycia pestycydow I nie daly zwiekszonych
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Podsumowanie

* Juz sama mozliwos¢ negatywnych skutkow dla ludzi

| zwierzat przemawia za niedopuszczeniem Ww
najblizszych latach ryzykownej innowacji jaka sa
pasze i zywnos¢ GM oraz powstrzymaniem sie od
niepotrzebnego traktowania Polski jako laboratorium
a Polakow jako krolikow doswiadczalnych. Polska
nie ma zadnego powodu by siegac po GMO majac
nadprodukcje wiasnej cieszacej sie¢ dobrg marka i
renomg zywnosci. Wprowadzenie do obrotu i uprawy
roslin GMO na teren Polski zagraza giownym
priorytetom w rozwoju polskiego rolnictwa i
strategii eksportu naszych produktéw rolnych.
Tradycyjne gatunki i stare odmiany roslin to nasze
bogactwo biologiczne, ktore Polska wniosta do

\' / zubozonej przyrodniczo poprzez masowgu
stoso nlq hen |rIn|ct A, achmej E 4
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Podsumowanie

* Konkurentom zagranicznym moze zalezeC na
wymuszeniu na Polsce zgody na uprawy GMO, aby
podwazyC nasz atut czystej ekologicznie | genetycznle
ZYWNOSCi

* Troska o zachowanie dziedzictwa naturalnego i1 idea
zrownowazonego rozwoju jest wielkim wyzwaniem dla
wspotczesnego cztowieka. Jest to tez intuicyjna obrona i
sprzeciw na agresywny nurt w ekonomii gtoszacy tylko
jedng maksyme i majgcy tylko jeden cel, ktory ma
przyswiecaC kazdemu cziowiekowi: maksymallzaqa
Zysku.

* Czy cztowiek psujgc wszystko dokota w imie tego celu
nie zostanie strasznie oszukany, a na odwrot bedzie za
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Dziekuje za cierpliwos¢

Mam nadzieje, ze nie ma w tym jedzeniu

nic modyfikowanego genetycznie
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