LUDZKOSC NIE MOZE SOBIE
POZWOLIC NA RYZYKO
ZWIAZANE Z INZYNIERIA
GENETYCZNA

ARPAD PUSZTAI



Obecny stan badan wptywu
genetycznie zmodyfikowane]
Zywnoscl na zdrowie

Wiele opinii, tak mato danych!

Mniej niz 30 recenzowanych gazet naukowych
dotychczas opublikowanych

Brak uzgodnionego protokotu oceny ryzyka

Do dzi$ opublikowano tylko jeden przypadek badan
klinicznych dot. organizmu cztowieka 1 zaledwie kilka
badan na zwierzetach

Kiedy ujawniane sg istotne roznice migdzy
modyfikowanymi 1 niemodyfikowanymi uprawami,

przemyst biotechnologiczny uznaje je za nie majace
zadnego znaczenie

Naukowcy odkrywajacy takie roznice sg oczerniani 2



Niezalezna nauka jest fikcjq bez
prawnej 1 spolecznej ochrony
naukowcow

Doswiadczenia wlasne



* W 1995 Rzad Szkocj zlecit przeprowadzenie pod moim
kierownictwem  trzyletniego programu badawczego,
ktorego celem byto:

* Zidentyfikowanie  genOw  zawierajacych  czynniki
antyzywieniowe, ktore wzmocnityby odpornosc¢ roslin na
owady, nie uszkadzajac jednoczesnie przypadkowych,
pozytecznych organizméw 1 zwierzat, a ktore bylyby
niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego

* Stworzenie  wiarygodnych  metod  rozpoznawania
mozliwych zagrozen dla zwierzat i1 ludzi stwarzanych przez
zmodyfikowane genetycznie srodki spozywcze w celu
dokonania przez wtadze oceny ryzyka



Wybor 1 przeniesienie genu z
sniezyczki przebisniegu (Galanthus
nivalis agglutinin) do ziemniakow

Desiree

* Transgeniczna ekspresja genu GNA
wzmocnita odpornos$¢ ziemniakdw na mszyce 1
nicienie

* W pracach wykorzystano dwie udane linie (71
oraz 74), ktore po 2 latach uprawy w polu w
Rothamstead, przesadzono do namiotow SCRI
(Szkocki Instytut Badanmia Upraw) obok linu
matecznej 1 zebrano w tym samym czasie
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Roznice w sktadzie wptywajace na
wartos¢ odzywcza

* Zawartos¢ biatka w linu1 genetycznie modyfikowane]
74 byta 0 20% nizsza niz w linii matecznej czy w linii
genetycznie modyfikowanej 71

* Zawartos¢ lektyny w ziemniakach z lini GM byla
znacznie wyzsza niz w linil mateczne]

« Zawartosc¢ TI ( Inhibitora Trypsyny), skrobii 1 cukru w
lintach GM znaczaco ro6znita si¢ od linii matecznej

* Zawartos¢ glikoalkaloidow w lintach GM byla
znacznie nizsza niz w linii mateczne;



Wyniki pracy analitycznej

* W wyniku genetycznej modyfikacji
ziemniakOw za pomoca genu GNA, w zwiazku
z nieprzewidywalnymi zmianami w genomie,
mozliwa mutagenezg Insercyjng, zmiennoscig
somaklonalng, wyciszeniem lub wylaczeniem
genow, sktad lini1 zmodyfikowanych roznit sig
zarOwno migdzy sobg jak 1 od lini1 mateczne;



Dalsze problemy z genetycznie
modyfikowanymi liniami

ziemniakow
* Mimo, ze odpornos¢ na mszyce wzrosta u linii
GM, nie bylo =zaleznosci migdzy stopniem
ekspresji GNA a ich ochrong
* Ziemniaki GM nie szkodzily tylko mszycom, ale

rowniez przypadkowym, pozytecznym owadom,
takim jak biedronki

* Wartos¢ odzywcza ziemniakow GM spadila w
poroOwnaniu z linlia mateczng a karmienie nimi
szczurOw doprowadzito do uszkodzenia ich jelit 1
innych organow oraz ich uktadu odpornosciowego
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Badanie wartosci odzywcze]

Zaréwno krotkoterminowe jak 1 dlugoterminowe
badania polegajace na karmieniu miodych, szybko
rozwijajacych si¢ szczurow wykazaly nastepujace:

Wzrost szczurow karmionych produktami GM zostat
nieznacznie spowolniony

Nastgpity znaczace zmiany w rozwoju organdOw
wewngtrznych szczurow

Wystapity i1stotne zmiany funkcjonalne 1 strukturalne
w roznych cze¢sciach ich uktadu pokarmowego

Odpornos¢ humoralna 1 blon Sluzowych zostala
ostabiona



/Zmiany w uktadzie pokarmowym

* Rozrost blony sluzowej zotadka

* Hiperplazja, wzrost liczby figur mitotycznych oraz
inwazja limfocytow Srodnablonkowych w jelicie
cienkim 1 r6zne zmiany w jelicie grubym

* Zadna z tych zmian nie zostala spowodowana przez
lektyne¢ zawarta w przebisniegach, poniewaz jej
ckspresja transgeniczna nie miala ani jakoSciowego
ani 1losciowego wplywu na laczenie z nablonkiem
btony sluzowej jelita cienkiego
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Fig. 16.1. Comparison of the stomach mucosa of rats fed with raw (
thickening due to hypertrophy of mucosal cells in
(bar = 100 um).

M potato diet (b) shows marked
comparison with that of rats given the parental line (a)



Wnioski z badan nad wartoscia
odzywcza ziemniakow GM

* Wskaznik trawienia/ wchlaniania przy obecnosci
ziemniakow GM w diecie zostal nieznacznie
zZmniejszony, a w zwiazku z tym 1 wzrost szczurow

* Rozw0O] mniektorych i1stotnych organow (watroby,
trzustki, jelita cienkiego, uktadu odpornosciowego) u
szczurOw karmionych genetycznie modyfikowanym
pokarmem przebiegt zupelnie inaczej niz u szczurdéw z
grupy kontrolne;

* Genetycznie modyfikowane ziemniaki w diecie
obnizyty odporno$¢ humoralna, zwigkszyty natomiast
odpornos¢ bton sluzowych 12



Whnioski koncowe

* Wyniki eksperymentow przeprowadzonych
w Rowett Institute potwierdzaja tezeg, ze
spozywanie przez szczury transgenicznych
ziemniakow zawierajacych gen
przebisniegu miato wplyw na wzrost,
rozwo0j] organOw, przemian¢ materil 1
funkcje immunologiczne. Powyzsze zmiany
zwlgzane s3 z 1stotnymi rdznicami
sktadowymi miedzy linig transgeniczng a
mateczng
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Przestanie

* Zasady bezpieczenstwa stosowane w
Rowett Institute przy badaniu wartosci
odzywczych mogly, po dopracowaniu,
stanowi¢ podstawe oceny ryzyka
zdrowotnego roslin lub  jedzenia
genetycznie modyfikowanego

* Dlaczego nie sg stosowane?
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UTRZYMYWANIE LUDZI W
NIESWIADOMOSCI JEST
GLOWNA STRATEGIA
STOSOWANA PRZEZ
PRZEMYSL, SZCZEGOLNIE
PRZEMYSL
BIOTECHNOLOGICZNY!
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Brak przejrzystosci

* Wiele metod stuzy utrzymaniu
tajemnicy:

* QOgtaszanie wszystkich wynikow badan poufnymi
informacjami handlowymi (CBI)

* Wstrzymywanie publikacji niekorzystnych danych

* Dezinformacja

* Falszowanie wynikow badan

* Wywolywanie watpliwosci co do waznosci
niewygodnych wynikow
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Konsekwencje braku przejrzystosci
badan

/wiazana z nieodwracalnymi technologiami
takimi jak splicing genOw zaleznos¢ badan
od finansowania przez przemyst,
doprowadzi do:

Utraty wiarygodnosci

Szkod dla zdrowia ludzi 1 zwierzat
Nieodwracalnych zniszczen w srodowisku

Wzrostu 1losci réznego rodzaju naukowych
0SZustw

Bez wymiany danych 1 pogladow miedzy
naukowcami postep w nauce nie jest mozliwy



Przyktady szkod spowodowanych
utrzymywaniem informacji w

tajemnicy
* Ukrywanie danych dowodzacych, ze palenie jest glownym
czynnikiem wywolujacym raka ptuc, choroby serca 1
uktadu krazenia, 1td. nie pozwolily spoteczenstwu podjac
zdecydowanych dzialan zapobiegawczych

* Ukrywanie wynikow badan nad BSE dowodzacych, ze
mozliwe jest przenoszenie si¢ choroby z krow na ludzi,
doprowadzito do smierci ponad kilkuset ludzi

* Ukrywanie dowodow na to, ze inzynieria genetyczna
przyczynita si¢ do spowodowania Smierci 1 okaleczenia
ludzi zazywajacych suplementy z tryptofanem (zapalenie
skorno-migsniowe) 1 zniszczenie genetycznie
zmodyfikowanej bakteri1 uzytej w produkcji troptofanu, co
uniemozliwito ukaranie winnej katastrofie firmy 18



Szkody wyrzadzane naszemu Swiatu

przez przemyst biotechnologiczny (1)

Blokowanie badan nad mozliwym nieodwracalnym
ryzykiem dla zdrowia, srodowiska, 1 gospodarki zwiazanego
z rozprzestrzenianiem potencjalnie niebezpiecznych upraw

GE

Blokowanie badan nad wzrastajacym niszczeniem
biordznorodnosci, jakosci gleby oraz bezpieczenstwa
ZyWNoSCIOWego

Wzrastajace uzaleznienie rolnikow od monopolistow

Wstrzymywanie finansowania badan nad nowymi
technikami genetycznymi

Niszczenie niezaleznych naukowcdw za pomoca finansowej
1 politycznej sity przemyshu biotechnologicznego
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Szkody wyrzadzane naszemu Swiatu
przez przemyst biotechnologiczny (1)

* Za pomoca nacisku politycznego przemyst biotechnologiczny
sprawil, ze w Stanach Zjednoczonych nie ma regulacji w
sprawie Inzynierll genetycznej a ocena ryzyka oparta jest na
stabo zdefiniowanej zasadzie ,,rOwnowaznosci sktadnikowe;
(,,substantial equivalence™)

* Wyniki oceny ryzyka sag CBI w zwiazku z czym nie sa
dopuszczane do publicznej czy niezaleznej oceny/ zbadania

* Zapomoca wiadzy posiadanej przez WTO firmy
biotechnologiczne probuja wymuszac na innych krajach
akceptowanie ich produktow GE (Stany Zjednoczone kontra
Unia Europejska na forum Swiatowej Organizacji Handlu
WTO)
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Niszczenie nauki poprzez ingerencij¢
swiata polityki 1 przemyshu (1)

* Jeden na pigciu naukowcoOw dostat nakaz
wykluczania lub zmieniania informacj1 zawartych
w dokumentach naukowych

* Ponad potowa z 3247 respondentow powiedziala,
ze Interesy handlowe forsowane za pomoca
interwencji politycznej zmusity 1ch do
przeinaczenia lub wycofania wynikow badan
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Niszczenie nauki poprzez ingerencij¢
swiata polityki 1 przemyshu (2)

* Wg ankiety przeprowadzonej przez Institute of
Professionals, Managers and Specialists: 30% z
500 respondentow zadeklarowato, 1z poproszono
ich o wprowadzenie zmian w wynikach badan:

* - 17% o zmienienie wynikow tak, by pasowaty do
pozadanego przez klienta rezultatu

* - 10% by zmienili wyniki jesli chca przedtuzenia
kontraktu

* - 3% nakazano nie publikowanie niewygodnych
wynikow
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Niszczenie nauki poprzez ingerencij¢
swiata polityki 1 przemyshu (3)

* W ankiecie Amerykanskiej Agencji ds. Ryb 1 Dzikich
Zwierzat (US Fish and Wildlife Service) dotyczace
ochrony zagrozonych gatunkow roslin 1 zwierzat
respondenci stwierdzili, ze:

* 44% nakazano wstrzymanie danych, ktore
wskazywaty na potrzebe ochrony gatunkow

* 20% poinstruowano, by zrezygnowali ze swej
naukowej uczciwosci przez wytaczenie lub zmienienie
danych lub opinii

* 56% znalo przypadki, w ktorych interesy handlowe

wywolatly odwrocenie lub wycofanie decyzji czy
wnioskOw za pomoca interwencji polityczne;j 23



Niszczenie nauki poprzez ingerencje
swiata polityki 1 przemyshu (4)

* Badanie przeprowadzone przez Narodowy Instytut
Zdrowia w USA (NIH) na 103 naukowcach
rzadowych wykazaty:

* 44 przypadki naruszenia zasad etycznych dotyczacych
wspoOtpracy z firmami farmaceutycznymi
* 9 mogto naruszy¢ prawo karne

* Departament Zdrowia 1 Uslug w USA otrzymat 274
skargi o domniemanych wykroczeniach w 2004. W
zwiazku z niedostatecznym personelem mogli oni
zbadac jedynie 23 przypadki
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Wnioski

* Wszystkie niezalezne badania przeprowadzone do te;
pory na genetycznie modyfikowanych uprawach
wykazaty niepokojacy ich wptyw na zdrowie; wigkszos¢
zostata zignorowana przez przemyst 1 przez politykow

* Glownym zrodiem niepokoju towarzyszacego inzynierii
genetycznej sa zwigzane Z Insercja transgeniczng
nieprzewidywalne przetasowania genow roslin, ktore
mogq doprowadzi do aktywacji genow
odpowiedzialnych za toksyny, alergeny 1 inne szkodliwe
substancje.

* Ludzkos¢ nie moze sobie pozwoli¢ na ryzyko dla
zdrowia 1 sSrodowiska zwiazane z mutageneza insercyjng!
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Dalsze postepowanie ?

* To ludzie a nie korporacje majq decydowac o tym, czy
uprawy GE sa w ogole potrzebne

* Nawet jeshi spoteczenstwo uzna, ze uprawy GE sa
potrzebne, to tezy nauki korporacyjne; musza by¢
niezaleznie weryfikowane przez nadzorujacych ich,
finansowanych z publicznych pienigdzy naukowcow.
Trzeba pomodc ludziom zrozumiec€, ze, by umozliwic
niezalezng prac¢ naukowcoOw, nalezy za pomoca
finansowania publicznego zwolnic€ ich z stuzby
biznesowi, tak by mogli z pozytkiem dla wszystkich
prowadzi¢ badania ,,otwarcie, przejrzyscie 1

kompleksowo”
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