Dlaczego polskie ustawodawstwo nie powinno dopuszcza¢ upraw genetycznie
modyfikowanych? Jakie sa potencjalne zagrozenia dla zdrowia i Srodowiska?

Uzasadnienie opinii nt. projektu ustawy ,Prawo o organizmach genetycznie zmodyfikowanych”

Teza 1. Znaczna czes¢ badan, ktorych autorzy zapewniajg o nieszkodliwosci GMO pochodzi
z laboratoriow tych koncerndw, ktore produkujq odmiany transgeniczne i zarabiajg na nich. Jest to
klasyczny konflikt intereséw: naukowiec zatrudniony przez koncern musi wybiera¢, czy ma by¢ lojalny
wobec pracodawcy, czy wobec spoteczenstwa. Publikacje powstajace w tych laboratoriach zawsze koriczg
sie konkluzja, ze zywno$¢ GM ,jest bezpieczna i ma takie same warto$ci odzywcze jak konwencjonalna”.

Ponizej podaje przykfady takich publikacji. Na czerwono wyréznitam afiliacje autoréw — laboratoria
badawcze koncernéw (DuPont, Monsanto, Pioneer), ktére produkujg i sprzedajg odmiany GM roslin
uprawnych.

1. Food Chem Toxicol. 2007 Apr;45(4):551-62. Epub 2006 Oct 4.

Thirteen week feeding study with transgenic maize grain containing event DAS-@15@7-1 in
Sprague-Dawley rats.

MacKenzie SA, Lamb I, Schmidt J, Deege L, Morrisey MJ, Harper M, Layton RJ, Prochaska LM, Sanders
C, Locke M, Mattsson JL, Fuentes A, Delaney B.

DuPont Haskell Laboratory, Newark, DE, USA.

Wyniki naszych badan wskazuja, ze GM kukurydza 1507 jest réwnie bezpieczna i pozywna jak zwykta
kukurydza.

2. Food Chem Toxicol. 2004 Jun;42(6):1003-14.

Results of a 13 week safety assurance study with rats fed grain from glyphosate tolerant corn.
Hammond B, Dudek R, Lemen J, Nemeth M.

Monsanto Company, 800 N. Lindbergh, St Louis, MO 63167, USA.

Przedstawione badania potwierdzaja, ze kukurydza Roundup Ready jest réwnie bezpieczna i pozywna co
istniejgce konwencjonalne odmiany kukurydzy.

3. Food Chem Toxicol. 2008 Jun;46(6):2201-13. Epub 2008 Feb 29.

Subchronic feeding study of herbicide-tolerant soybean DP-356@43-5 in Sprague-Dawley rats.
Appenzeller LM, Munley SM, Hoban D, Sykes GP, Malley LA, Delaney B.

Pioneer Hi-Bred International, Inc., Johnston, 1A, USA.

Wyniki przedstawionych badan wskazuja, ze soja 356043 jest rownie bezpieczna i pozywna jak
konwencjonalna niemodyfikowana soja.

Teza 2. Jest wiele prac badawczych, ktorych autorzy dostrzegajg niedoskonato$¢ powszechnie
stosowanych metod oceny wptywu zywno$ci GM na zdrowie (testy sg zwykle wytacznie krétkoterminowe,
wykonywane na dorostych zwierzetach, a nie na rozwijajacych sige, mtodych osobnikach, bez oceny
wptywu na kolejne pokolenia).

Na czerwono wyroznitam najwazniejsze konkluzje.



1. Food Chem Toxicol. 2007 Mar;45(3):350-63. Epub 2006 Sep 14.
A 90-day safety study in Wistar rats fed genetically modified rice expressing
snowdrop lectin Galanthus nivalis (GNA).

Poulsen M, Kroghsbo S, Schrader M, Wilcks A, Jacobsen H, Miller A, Frenzel T, Danier J, Rychlik M, Shu
Q, Emami K, Sudhakar D, Gatehouse A, Engel KH, Knudsen |.

Department of Toxicology and Risk Assessment, Danish Institute for Food and Veterinary Research,
Merkhgj Bygade 19, DK-2860 Sgborg, Denmark. mop@dfvf.dk

Zaobserwowano liczne znaczace roznice pomiedzy grupami zwierzat karmionymi GMO |
konwencjonalnym ryzem, jednak zmian tych nie uznano za niekorzystne. Konkludujac, konstrukcja
obecnie prowadzonych testow na zwierzetach nie pozwala oceni¢ bezpieczenstwa zywnosci GM.

2. Food Chem Toxicol. 2007 Mar;45(3):339-49. Epub 2006 Sep 8.

A 90-day safety study of genetically modified rice expressing Cry1Ab protein (Bacillus
thuringiensis toxin) in Wistar rats.

Schrader M, Poulsen M, Wilcks A, Kroghsbo S, Miller A, Frenzel T, Danier J, Rychlik M, Emami K,
Gatehouse A, Shu Q, Engel KH, Altosaar I, Knudsen |.

Department of Toxicology and Risk Assessment, Danish Institute for Food and Veterinary Research,
Merkhgj Bygade 19, DK-2860 Sgborg, Denmark.

Badania nie wykazaty szkodliwych czy toksycznych efektow ryzu KMD1. Jednakze obserwacje poczynione
w trakcie tych badan prowadzg do konkluzji, ze ocena bezpieczenstwa i niezamierzonych efektow odmian
GM nie sg mozliwe bez dodatkowych grup badanych.

3. Allergy Asthma Proc. 2005 May-Jun;26(3):210-6.

Genetically modified and wild soybeans: an immunologic comparison.

Yum HY, Lee SY, Lee KE, Sohn MH, Kim KE.

Department of Pediatrics, College of Medicine, Pochon CHA University, Pochon, Korea.
Aby oceni¢, czy GM zywno$¢ wywotuje alergie potrzeba wiece] badan [...]

Teza 3. Badacze, ktdrzy majg odwage publikowa¢ dane Swiadczace o szkodliwym wptywie odmian GM na
zdrowie czy na Srodowisko stajg sie czesto przedmiotem niespotykanych atakéw — gtéwnie ze strony
innych naukowcoéw, a takze w mediach, czy w internecie. Ich badania sg oceniane niezwykle krytycznie
i surowo, w przeciwienstwie do tych prac, ktére wykazujg brak zagrozen.

1. Lancet. 1999 Oct 16;354(9187):1353-4.

Effect of diets containing genetically modified potatoes expressing Galanthus nivalis lectin on rat
small intestine.

Ewen SW, Pusztai A.

Comment in:

Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1726; author reply 1726-7.
Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1725; author reply 1726-7.
Lancet. 1999 Oct 16;354(9187):1314-5.

Lancet. 1999 Oct 16;354(9187):1315-6.

Lancet. 2001 Jan 27;357(9252):309-10.

Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1728; author reply 1728-9.
Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1725-6; author reply 1726-7.



Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1729.
Lancet. 1999 Nov 13;354(9191):1729.

Prosze zwréci¢ uwage, jaka potezng dyskusje (patrz wymienione wyzej komentarze i odpowiedzi autoréw)
wywotat ten artykull Po przedstawieniu wynikow swoich badan (prowadzonych w ramach brytyjskiego
rzadowego projektu oceny bezpieczenstwa GMO) Arpad Pusztai stracit prace w Instytucie Rowet w
Aberdeen (Szkocja), byt tez przedmiotem niemilknace;j krytyki i szykan.

Dieta zawierajgca GM ziemniaki z genem lektyny przebiSniegu powodowaty nadmierny rozrost Sluzowki
zotadka szczurow. Zmiany te dotyczyly takze jelit. Przypuszcza sie, ze przczyng tych zmian byta
aktywnosc¢ transgenu, ale takze by¢ moze jakies$ niezamierzone efekty transgenezy.

2. Nature 461, 27-32 (2009) Published online 2 September 2009
GM crops: Battlefield

Emily Waltz

Artykut opisuje perypetie amerykanskiej] badaczki Emmy Rosi-Marshall, ktéra opublikowata
w renomowanym czasopismie naukowym PNAS (Proceedings of the National Academy of Sciences) dane
wskazujace, ze toksyna Bt jest szkodliwa dla organizméw wodnych Zzyjacych w poblizu upraw
transgenicznej kukurydzy.

Artykuty naukowe sugerujace, ze uprawy GMO mogg mie¢ szkodliwy wptyw na $rodowisko wywotujg grad
ostrej krytyki ze strony innych naukowcdw. Pytanie, czy krytycy grajq fair, zadata w swoim artykule Emily
Waltz.  Niektérzy naukowcy odpowiedzieli, ze tego typu aktywno$¢ (ataki na publikacje krytyczne
w stosunku do GMO) mogq wychodzi¢ daleko poza normy akceptowane w dyskusji naukowej. To
powoduje, ze debata staje sie bardzo goraca i nienaukowa.

Problemy Emmy Rosi-Marshall zaczely sie 9 pazdziernika 2007, kiedy jej artykut ukazat sie w PNAS
(Proceedings of the National Academy of Sciences). Marshall razem z kolegami opisata, ze larwy matych
owadoéw wodnych - chruscikéw (Trichoptera), karmione kukurydza Bt rosty o potowe mniejsze i umieraty
dwa razy czesciej niz te karmione lisémi czy pytkiem zwyktej kukurydzy. Marshall podsumowata: ,GM
kukurydza moze mie¢ negatywny wptyw na ekosystem strumieni w rejonach rolniczych”.

W ciggu dwoch tygodni nastgpit niebywaty atak, gtownie ze strony innych naukowcéw, ktorzy pisali
wsciekte listy do autoréw publikacji, do redakcji PNAS i do instytucii, ktora finansowata badania Marshall
(US National Science Foundation). Atak nastapit takze na forach internetowych. Konkluzja redaktorki
Nature: ,Nikt, kto szuka spokojnego zycia nie wdaje sie w badania nad GMQ”.

3. Nature. 2001 Nov 29;414(6863):541-3.
Transgenic DNA introgressed into traditional maize landraces in Oaxaca, Mexico.

Quist D, Chapela IH.
Department of Environmental Science, Policy and Management, University of
California, Berkeley 94720-3110, USA.

Comment in:
Nature. 2002 Jun 27;417(6892):897; author reply 897-8.
Nature. 2002 Jun 27;417(6892):897; author reply 897-8.
Nature. 2002 Oct 24;419(6909):772-6.
Nature. 2002 Apr 11;416(6881):602.
Nature. 2002 Apr 11;416(6881):601-2; discussion 600, 602.
Nature. 2005 Aug 11;436(7052):760.

Przeniesienie transgenu jest przedmiotem troski w odniesieniu do genetycznej réznorodnosci tradycyjnych
odmian uprawnych oraz pokrewnych dzikich ro$lin, zwtaszcza w rejonach skad te odmiany pochodza,
poniewaz ta roznorodnosc jest uwazana za kluczowa sprawe dla zapewnienia globalnego bezpieczenstwa
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zywnosciowego. Z tych powoddéw monitorowanie obecno$ci transgenu w uprawach tradycyjnych odmian
ma kluczowe znaczenie. W niniejszej pracy opisujemy wykrycie zanieczyszczen genetycznych
(transgendw z odmian GM) w rodzimych, tradycyjnych odmianach kukurydzy uprawianych w odlegtym
rejonie gorskim w stanie Oxaca, ktory jest cze$cig mezo-amerykanskiej kolebki, skad pochodzi i gdzie
ewoluowata kukurydza wszystkich dzi§ znanych naturalnych odmian.

Autor tej pracy pokazat Swiatu, ze nie ma mozliwo$ci wspdtistnienia odmian tradycyjnych i genetycznie
modyfikowanych i ze w koAcu zostang skazone wszystkie rezerwuary tradycyjnych odmian uprawnych
i zniszczona biordéznorodno$¢, ktéra daje nam gwarancje bezpieczenstwa zywnosciowego. Autor
natychmiast stat sie obiektem bezprecedensowych atakow i krytyki. Stworzone zostaty nawet wirtualne
postacie dwoch fikcyjnych naukowcdw, ktorzy dyskredytowali autora na internetowych forach
dyskusyjnych biotechmologow. Pozniej odkryto, ze komentarze te pisane byty z komputeréw nalezacych
do firmy Monsanto i obstugujacej jg firmy PR (public relations).

Teza 4. Nie da sie wykluczy¢, ze zywno$¢ GM moze by¢ szkodliwa dla zdrowia. Ponizej przytaczam kilka
przyktadéw opisanego szkodliwego wptywu karmy GM na zdrowie zwierzat do$wiadczalnych: zaburzenia
wzrostu i wagi, zmiany aktywnos$ci uktadu odpornosciowego, zaburzenia ultrastruktury i/lub mechanizméw
molekularnych w komorkach trzustki, watroby, jader.

1. Arch Environ Contam Toxicol. 2007 May;52(4):596-602. Epub 2007 Mar 13.

New analysis of a rat feeding study with a genetically modified maize reveals signs of hepatorenal
toxicity.

Séralini GE, Cellier D, de Vendomois JS.
Committee for Independent Information and Research on Genetic Engineering CRIIGEN, Paris, France.

Karma zawierajgca kukurydze MON863, powodowata nieznaczne, lecz statystycznie znamienne i zalezne
od dawki (dose-dependent effect) roznice w przyroscie masy ciata u szczuréw. Samce byty Srednio 0 3.3%
mniejsze, a samice o0 3.7% wieksze, niz zwierzeta karmione zwyktg kukurydza. Zaobserwowano takze
objawy toksycznosci watrobowo-nerkowej (Przyp. KL: sg to narzady odpowiedzialne za detoksyfikacje)
oraz wzrost poziomu trojgliceryddéw we krwi 0 24-40% u samic i obnizenie poziomu sodu i potasu w moczu
samcow. Diluzsze badania sg konieczne aby oceniC rzeczywisty charakter i rozmiar mozliwych patologii.
Obecnie nie da sie stwierdzi¢, czy kukurydza MON863 jest bezpiecznym produktem.

2. J Fish Dis. 2007 Apr;30(4):201-12.

Evaluation of stress- and immune-response biomarkers in Atlantic salmon, Salmo salar L., fed
different levels of genetically modified maize (Bt maize), compared with its near-isogenic parental
line and a commercial suprex maize.

Sagstad A, Sanden M, Haugland @, Hansen AC, Olsvik PA, Hemre GI.
National Institute of Nutrition and Seafood Research, NIFES, Bergen, Norway.

Ryby karmione kukurydza GM wykazywaty znamiennie nizszy poziom enzymu katalazy w watrobie
i znamiennie wyzszy w jelicie. W watrobie obserwowano takze podwyzszony poziom biatek stresu
komérkowego (HSP70). Ryby karmione GM miaty tez znamiennie zmieniong ilo$¢ limfocytow i monocytéw
we krwi. in liver was significantly higher in fish fed GM maize compared with fish fed the reference diet.
Konkluzja: ryby karmione GM kukurydzg wykazywaty nieistotne zmiany ilosci i aktywnosci biatka HSP70,
ale znaczace zmiany w populacii biatych krwinek zwigzanych z odporno$cig organizmu.

3. J Appl Toxicol. 2008 Mar;28(2):217-26.
Pancreatic response of rats fed genetically modified soybean.
Magaria-Gémez JA, Cervantes GL, Yepiz-Plascencia G, de la Barca AM.



Coordinacion de Nutricion, Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo,
A.C. P.O. Box 1735, Sonora 83000, Mexico.

Myszy karmione GM sojg nie wykazywaty odchylen wagi i wzrostu, jednak obserwowano zaburzenia
w mikroskopowej strukturze trzustki. Mechanizm tego zjawiska jest nieznany.

4. Eur J Histochem. 2004 Oct-Dec;48(4):448-54.

Ultrastructural analysis of testes from mice fed on genetically modified soybean.
Vecchio L, Cisterna B, Malatesta M, Martin TE, Biggiogera M.

Dipartimento di Scienze Morfologico-Biomediche, Sezione di Anatomia e Istologia,
University of Verona, strada Le Grazie 8, 37134, Verona, ltaly.

Jadra zwierzat dosSwiadczalnych sg swoistym bioindykatorem wrazliwym na réznego rodzaju
zanieczyszczenia i toksyny. U myszy karmionych GM sojg zaobserwowano przejSciowe zmiany
aktywnosci niektdrych gendw w komérkach Sertoliego, spermatogoniach i spermatocytach. Zaburzenia
struktury chromatyny i btony jadrowej oraz rozrost siateczki Srddplazmatycznej miaty charakter
nieprzemijajacy. By¢ moze przyczyng tych zjawisk jest pozostato$¢ herbicydu w ziarnach soi (a nie
transgen).

Teza 5. Nasuwajg sie podejrzenia, ze karma/zywno$¢ GM moze uposledza¢ ptodno$¢. Takie wnioski
wynikajg m.in. z prac badawczych zleconych przez rzad Austrii. Kierujac sie zasada przezornosci, rzad Austrii
wprowadzit zakazu upraw kukurydzy MON810, wykorzystujac jako uzasadnienie raport z tych badan.

1. Raport z badan zleconych przez rzad Austrii (Nov. 2008).

Biological effects of transgenic maize NK603xMON810 fed in long term reproduction studies in
mice

Opierajac sie na wynikach tego raportu rzad Austrii wprowadzit zakaz upraw kukurydzy MON810.
Redakcja: Dr. A. Velimirov, Dr. C. Binter, Univ. Prof. Dr. J. Zentek.

Zespot badawczy: N. Cyran, Dr. C. Giilly, Dr. S. Handl, G. Hofstétter, F. Meyer, Dr. M. Skalicky, Prof. Dr.
R. Steinborn

Department/Universitatsklinik fir Nutztiere und offentliches Gesundheitswesen in der Veterinarmedizin,
Forschungsinstitut fur biologischen Landbau — FiBL

Test RCAB wykazat negatywny wptyw GM kukurydzy na ptodno$¢ myszy w 3 i 4 pokoleniu zwierzat
doswiadczalnych. Zaobserwowano takze zmiany obrazu mikroskopowego niektérych organdw. Badania
technikg mikromacierzy DNA wykazaty zmiane ekspresji genow zwigzanych z przekaznictwem sygnatu
komérkowego przez interleukiny, z metabolizmem biatek i syntezg cholesterolu. Wyniki te potwierdzono
metoda ilosciowej reakcji PCR. Konkluzja: potrzebne sg dalsze badania nad wptywem transgenicznej diety
na organizm.

2. Eur J Histochem. 2008 Oct-Dec;52(4):263-7.

Can a genetically-modified organism-containing diet influence embryo development?
A preliminary study on pre-implantation mouse embryos.

Cisterna B, Flach F, Vecchio L, Barabino SM, Battistelli S, Martin TE, Malatesta, M, Biggiogera M.
Dipartimento di Biologia Animale, Laboratorio di Biologia Cellulare e
Neurobiologia, ed Instituto di Genetica Molecolare del CNR, University of Pavia, Italy.



Badania nad embrionami myszy karmionych GM sojq wykazaty zaburzenia niektérych mechanizmdw
molekularnych (transkrypcja pre-mRNA, wycinanie intronéw i dojrzewanie pre-mRNA). (Przyp. KL: Te
mechanizmy decydujg o prawidtowym rozwoju zarodka).

3. Histochem Cell Biol. 2008 Nov;130(5):967-77. Epub 2008 Jul 22.

A long-term study on female mice fed on a genetically modified soybean: effects on liver ageing.
Malatesta M, Boraldi F, Annovi G, Baldelli B, Battistelli S, Biggiogera M,

Quaglino D.

Dipartimento di Scienze Morfologico-Biomediche, Sezione di Anatomia e Istologia,

University of Verona, strada Le Grazie 8, 37134, Verona, ltaly.

Nasze badania wskazujg, ze GM soja moze wptywac niekorzystnie na niektdre funkcje watroby, zwtaszcza
w procesie starzenia sie. Mechanizm tego zjawiska pozostaje nieznany, nalezy jednak podkresli¢
konieczno$¢ dalszych badan nad dtugoterminowymi skutkami diety zawierajacej GMO, ktéra moze dawaé
taczny niekorzystny efekt razem z ksenobiotykami, stresem i efektami starzenia sie organizmu.

Teza 6. Zywno$¢ z ro$lin transgenicznych moze powodowag alergie u zwierzat i u ludzi.
1. Scand J Immunol. 1999 Jun;49(6):578-84.

Bacillus thuringiensis Cry1Ac protoxin is a potent systemic and mucosal adjuvant.
Vazquez RI, Moreno-Fierros L, Neri-Bazan L, De La Riva GA, Lopez-Revilla R.

Center for Genetic Engineering and Biotechnology, Havana, Cuba.

Wykazalismy, ze toksyna Cry1Ac (Bt) jest silnym czynnikiem wyzwalajacym reakcje odpornos$ciowa
(immunogenem). Obecnie pokazujemy, ze biatko Cry1Ac jest rownie silnym adjuwantem jak toksyna
cholery. Pod wptywem biatka Cry1Ac zwieksza sie ilos¢ immunoglobuliny 1gG w surowicy i w jelicie.
Autorzy proponuja, ze toksyna Cry1Ac moze by¢ uzywana przy produkcji szczepionek jako czynnik
wspomagajacy ich dziatanie (przyp. KL: tzw. adjuwant nasilajgcy o0going reakcje uktadu
odporno$ciowego).

2. N Engl J Med. 1996 Mar 14;334(11):688-92.
Identification of a Brazil-nut allergen in transgenic soybeans.
Nordlee JA, Taylor SL, Townsend JA, Thomas LA, Bush RK.
Department of Food Science and Technology, University of Nebraska, Lincoln,
8583-0919, USA.
Comment in:
N Engl J Med. 1996 Mar 14;334(11):726-8.

Naturalna soja zawiera stosunkowo niewiele aminokwasu metioniny. Aby zwiekszy¢ warto$¢ odzywcza soi
wprowadzono do niej gen kodujacy bogate w metionine biatko albuminy 2S z orzecha brazylijskiego
(Betholletia excelsa). Badania wykazaty, ze osoby uczulone na orzechy brazylijskie wykazujg reakcje
alergiczng na transgeniczng soje. Konkluzja: Alergen z rodliny o wiasciwosciach uczulajacych moze
zosta¢ sztucznie przeniesiony do zywnosci GM za pomoca technik inzynierii genetyczne.

Teza 7. Zywno$¢ GM nie jest tak dobrze przebadana pod wzgledem jej bezpieczenstwa, jak sie
powszechnie sadzi. Przy dopuszczeniu do obrotu odmian GM przyjeto zasade ,zasadniczej
rownowaznosci’, ktdra stanowi, ze zywno$¢ GM i tradycyjna, sg ,rownowazne”. Dzigki temu producenci
odmian i zywno$ci GM sg zwolnieni z obowigzku wykonywania badan toksykologicznych. Niektorzy
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naukowcy zgltaszajg powazne watpliwosci, czy metody oceny ryzyka zwigzanego z GMO sg
wystarczajace, czy instytucje odpowiedzialne za autoryzacije odmian GMO nie wykazujg zbyt duze
niefrasobliwo$ci?

1. Crit Rev Food Sci Nutr. 2007;47(8):721-33.

Toxicity studies of genetically modified plants: a review of the published literature.
Praca przegladowa (przeglad literatury, review) omawiajaca 68 innych publikacji naukowych.
Domingo JL.

Laboratory of Toxicology and Environmental Health, School of Medicine, Rovira |

Virgili University, San Lorenzo, Reus, Spain.

Zgodnie z raportami WHO (Swiatowej Organizacji Zdrowia) wszystkie produkty GM, ktére sg aktualnie
dopuszczone na rynek miedzynarodowy, przeszly ocene ryzyka przeprowadzong przez wiasciwe
instytucje w poszczegdinych panstwach i nie wykazano zadnego ryzyka dla ludzkiego zdrowia. Mimo tych
stanowczych deklaracji, mozna ze zdumieniem zauwazy¢, jak mato jest artykutow naukowych
omawiajacych badania nad toksyczno$cia/szkodliwoscig GMO dla zdrowia ludzi i zwierzat.

W niniejszej pracy przegladowej (review) oméwiono badania innych autorow nad GM ziemniakami,
kukurydza, soja, ryzem, pomidorami, papryka, grochem, i rzepakiem. Nasz przeglad literatury wykazat, ze
jest bardzo mato danych eksperymentalnych dotyczacych bezpieczenstwa zywnosci GM. Wigkszo$¢
opublikowanych badan to krotkotrwate testy zywieniowe, bardzo ograniczone sg badania toksykologiczne.
Gdzie s dtugoterminowe badania toksykologiczne?

Powazne watpliwo$ci budzi zasada zasadniczej réwnowazno$ci (substantial equivalence), ktéra ma
rzekomo gwarantowac bezpieczenstwo zywnosci GM. Dlaczego przyjeto zatozenie, ze dwie odmiany,
tradycyjna i GM, sg réwnie bezpieczne dla zdrowia, jezeli tylko charakteryzujq sie takg samg warto$cig
odzywczg?

Jako konkluzje nalezatoby zada¢ pytanie: Gdzie wiasciwie sg naukowe dowody, Zze zywnos¢ genetycznie
modyfikowana jest bezpieczna pod wzgledem toksykologicznym, jak nas zapewniajq firmy
biotechnologiczne powigzane z rynkiem zywno$ci GM?

Whioski z tego przegladu literatury pozostajg w zgodzie z wnioskami przedstawionymi wczesnie]
w pracach Zdunczyk (2001), Bakshi (2003), Pryme i Lembecke (2003) oraz Domingo i Gomez (2000).
2. Biotechnol Annu Rev. 2004;10:85-122.

Public health issues related with the consumption of food obtained from genetically modified
organisms.

Paparini A, Romano-Spica V.
University of Rome Foro ltalico (IUSM), Rome, Italy.

Czy przemyst GMO i GM zywno$¢ sa bezpieczne dla ludzkiego zdrowia? Wciaz pewne pytania pozostaja
otwarte, a odpowiedzi i rozwigzania lezg w gestii naukowcéw, politykow i w sferze osobistych przekonan.

Teza 8. Instytucje ktére decydujg o dopuszczeniu GMO do obrotu przerzucajg odpowiedzialno$¢ za skutki
(zarzadzanie ryzykiem) na inne podmioty. Prawa konsumentéw i rolnikéw tradycyjnych oraz ekologicznych
nie sg nalezycie zabezpieczone. Niestety, podobnie skonstruowane sg nowe polskie regulacje (projekt
ustawy).

1. Environ Biosafety Res. 2006 Oct-Dec;5(4):201-3. Epub 2007 Jul 20.
9th International Symposium on the Biosafety of Genetically Modified Organisms.



Session VII: Risk management and monitoring.
Schiemann J.

Institute for Plant Virology, Microbiology and Biosafety, Federal Biological Research Centre for Agriculture
and Forestry (BBA), Messeweg 11-12, 38104 Braunschweig, Germany.

Pod wzgledem prawnym ocena ryzyka i zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z GMO sq traktowane jako
oddzielne zagadnienia. Ocena ryzyka pozostaje w sferze nauki, a w zarzadzaniu ryzykiem mozna bra¢
pod uwage dodatkowe aspekty, np. spoteczno-ekonomiczny czy etyczny. Zarzadzanie ryzykiem
zwigzanym z GMO nie nalezy do obowigzkéw EFSA (Europejska Agencja do Spraw Bezpieczenstwa
Zywnosci, European Food Safety Authority), lecz pozostaje w gestii Komisji Europejskiej i krajow
cztonkowskich. (Komentarz KL: Czy EFSA umywa rece od konsekwenc;i?)

2. Crit Rev Food Sci Nutr. 2007;47(4):335-61.

The politics and science behind GMO acceptance.

Varzakas TH, Arvanitoyannis IS, Baltas H.

T. H. Varzakas Technological Educational Institute of Kalamata, School of

Agricultural Sciences, Department of Processing of Agricultural Products, Hellas, Greece.

Na przestrzeni ostatnich 15 lat seria skandali zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci (BSE, dioksyny,
pryszczyca, ptasia grypa) bardzo silnie podkopata zaufanie spoteczne do producentéw i przetworcodw
zywnosci oraz wiare w ich determinacje, aby produkowac zdrowg zywno$¢. GMO to nowa troska odnosnie
bezpieczenstwa zywnosci - ktéra mimo sprzeciwu organizacji pozarzagdowych wkroczyta w nasze zycie
bez odpowiednich zabezpieczen prawnych chronigcych konsumentéw. GMO jest przedmiotem olbrzymiej
miedzynarodowej debaty, jako ze dotyczy zarowno zagadnien naukowych, ekonomicznych, spotecznych,
ideologicznych i ludzkich.

Teza 9. Uprawy odmian GMO mogq stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska naturalnego. Zaobserwowano,
ze toksyna Bt rozprzestrzenia sie z pytkiem roélin transgenicznych na odlegto$¢ wielu kilometréw. Toksyna
Bt jest szkodliwa dla wielu organizméw tzw. niedocelowych (motyli, biedronek, innych owaddw,
organizméw glebowych itp.). W niektorych przypadkach tylko 5 ziaren pytku zawiera $miertelng dawke
toksyny. Toksyna Bt moze wigc by¢ niebezpieczna dla gatunkdéw prawem chronionych i gingcych, a takze
dla organizméw, ktore sg odpowiedzialne za wtasciwg strukture i jakos¢ gleby oraz dla organizmow, ktore
sq waznym ogniwem w fafncuchu pokarmowym (stanowig pokarm innych pozytecznych czy chronionych
zwierzat). Problemem jest tez zjawisko ,ucieczki gendw” z odmian transgenicznych do ich naturalnych
odpowiednikdw lub roslin pokrewnych. W chwili obecnej trudno oszacowac przyszte skutki tego zjawiska.

1. Philos Trans R Soc Lond B Biol Sci. 2003 Jun 29;358(1434):1163-70.

Current knowledge of gene flow in plants: implications for transgene flow.
Elistrand NC.

Department of Botany and Plant Sciences, and Center for Conservation Biology,
University of California, Riverside, CA 92521-0124, USA. ellstrand@ucrac1.ucr.edu

Wyobrazenie o zjawisku przeptywu gendw u specjalistbw ewolucji roslin przeszto rewolucje w ciggu
ostatnich 25 lat. Wewnatrzgatunkowy przeptyw genow jest zjawiskiem zadziwiajgco czestym i zachodzi na
zaskakujaco duzych odlegtosciach. Na przykiad, dwustopniowe zapylenie krzyzowe (pomigdzy dwiema
odmianami transgenicznymi i jedng naturalng) doprowadzito do powstania w sposéb spontaniczny
(w naturze), rzepaku odpornego na dwa rodzaje (Hall et al. 2000). Co prawda istniejq herbicydy
pozwalajace zniszczyC takie nowe (super)chwasty, jednak kiedy pojawiajg sie¢ one na polu z inng
transgeniczng uprawg odporng na herbicydy rolnicy zaczynajg mie¢ ktopoty. Drugi przyktad to wykrycie
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transgenow w tradycyjnych odmianach kukurydzy uprawianej w Meksyku, mimo, ze kraj ten od lat ma
moratorium na GMO (Alvarez Morales 2002). Te odkrycia rodzg_pytanie, czy w ogole jesteSmy w stanie
kontrolowa¢ ucieczke transgenéw od momentu, kiedy nastgpi uwolnienie do $rodowiska (komercjalizacja)
transgenicznej odmiany (Hodgson 2002).

2. Opracowanie Federalnego Biura Ochrony Konsumentow i Bezpieczerfistwa Zywnosci w Berlinie,
17.04.2009

Rzad Niemiec (minister rolnictwa llse Aigner), kierujac sie zasadg przezornosci, wprowadzit w kwietniu
2009 r. zakaz uprawy kukurydzy MON810. Ponizsze opracowanie zostato przedstawione przez niemieckie
Federalne Biuro Ochrony Konsumentéw i Bezpieczenstwa Zywnosci, jako uzasadnienie wprowadzonego
zakazu upraw GMO. Wydaje sie, ze nie ma przeszkdd, aby podobne uzasadnienie przygotowaé dla
Polski. Ekosystemy Polski i Niemiec, w duzej czesci majg zblizony charakter, wiec cze$¢ przedstawionych
przez niemieckich naukowcdw danych, moze mie¢ charakter uniwersalny. Z pewno$cig jednak potrzebne
sq polskie badania zlecone przez rzad, wykonane przez niezaleznych naukowcow - aby oceni¢
potencjalne zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Polsce.

Ekspozycja na toksyne Bt

Obecnie wiadomo, ze toksyna Bt moze osigga¢ wysokie stezenia troficzne (odzywcze) (Haarwood et al.
2005; Zwahlen & Andow 2005; Obrist et al. 2006; Harwood et al. 2007). Stezenia te mogq by¢ takie same
lub wyzsze niz w tkance ro$lin GM (np. Dutton et al. 2002: Tetranychus urticae; Obrist et al. 2006:
Frankiniella  tenuicornis). Dostepne dane naukowe wykazaly, ze wystepuje dtugoterminowe
zanieczyszczenie toksyng Bt (Cry1Ab) na polach, co ma wplyw na organizmy niedocelowe réznych grup
taksonomicznych. Biatko Cry1Ab z kukurydzy MON810 rozprzestrzenia si¢ poprzez pytek w znacznie
wiekszej iloci, niz wczesniej przypuszczano (Hofmann 2007). Inaczej niz czysta toksyna Bt (uzywana jako
naturalny pestycyd), biatko Bt zawarte w pytku rodlin nie rozktada sie pod wptywem $wiatta UV. Kilka
analiz (Tapp & Stotzky 1998, Crecchio & Stotzky 1998, 2001) wykazato dtugotrwate utrzymywanie sie
toksyny w glebie (ponad 200 dni). Badania nad rozktadem ro$lin kukurydzy GM wykazaty ponownie, ze
w klimacie umiarkowanym biatko Bt wykazuje dtugotrwatg stabilnoS$¢ w glebie (ponad 200 dni) (Zwahlen
etal. 2003). Baumgarte & Tebbe (2005) oraz Hopkins & Gregorich (2004) przedstawili podobne dane dla
Niemiec i Kanady. Zwahlen et al. (2003) wykazat, ze orka spowalnia rozktad Bt, a w zimie rozktad toksyny
w ogole sie zatrzymuje. Toksyna Bt przedostaje sie do ekosystemow wodnych poprzez zanieczyszczone
wody powierzchniowe z pdt, pytek i resztki roélin uprawnych. Nowe badania pokazaty, ze woda i osady
denne mogaq zatrzymywac znaczne ilosci toksyny Bt z pdl uprawnych (Douville et al. 2007; Rosi-Marshall
et al. 2007).

Eko-toksycznos¢ Bt

Organizmy warstwy powierzchniowej. Marvier et al. (2007) wykazat w swojej meta-analizie, ze toksyna
Bt z kukurydzy GM ma stabszy efekt tosyczny na stawonogi niz toksyna Bt stosowana do opryskow
(pestycyd naturalny), ale wigkszy — niz w przypadku tradycyjnej, nieopryskiwanej kukurydzy.

Motyle. Biatko Cry1Ab oddziatuje nie tylko na organizm docelowy (szkodnik omacnica prosowianka,
Ostrinia nubilalis) ale réwniez na inne gatunki motyli. Toksyna Bt przenosi sie z pytkiem ro$linnym co
najmniej na odlegtos¢ 2 km (Hofmann 2007). Pytek jest takze roznoszony przez motyle. Larwy
odzywiajace sie liS¢mi zjadajg pytek z toksyng Bt. Wykazano, ze w Niemczech i Austrii wystepuje
naktadanie sie rejonéw uprawy kukurydzy i bytowania réznych gatunkéw motyli w réznych stadiach
rozwojowych (Schmitz et a. 2003; Traxler et al. 2005). Wykazano, Ze liczne organizmy niedocelowe sg
wrazliwe na toksyny Cry1 (Losey et al. 1999; Hansen-Jesse Obrycki 2000; Hellmich et al. 2001; Zangerl et
al. 2001; Felke et al. 2002; Dively et al. 2004; Mattila et al. 2005; Lang & Vojtech 2006). Chociaz pytek
kukurydzy MON810 zawiera dos¢ niskg iloS¢ biatka Cry1Ab, takze wptywa on szkodliwie na organizmy
niedocelowe (Dively et al. 2004). Badania wykonane w Instytucie Juliusa Kilhna wykazaty, ze jednorazowe
spozycie 5 ziaren pytku kukurydzy Bt176 daje efekty subletalne u larw motyli (Felke & Langenbruch 2001,
2003, 2005; Felke et al. 2002). Badania tej grupy pokazaty rowniez szkodliwo$¢ pytku dla larw motyli
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rusatki (Inachis io) i rusatki pokrzywnika (Aglais urticae) z siedlisk w poblizu upraw GM kukurydzy. Sg
takze dane wskazujace wysoka szkodliwos¢ pytku Bt176 dla pazia krélowej (Papilion machaon) Lang &
Vojtech (2006). Wykazano, ze 30% larw tych motyli ginie po zjedzeniu zaledwie ok. 9 ziaren pytku.
Toksyna Bt uposledzata takze rézne parametry istotne dla zywotnoSci motyli, np. rozpietos¢ skrzydet
(Lang & Vojtech 2006). Marvier et al. (2007) wykazat, ze niedocelowe gatunki motyli byty znamiennie
uszkadzane przez toksyne Cry1Ac z transgenicznej bawetny.

Chrzaszcze. Znamiennie zwigkszong $miertelno$¢ obserwowano u larw biedronki dwukropki (Adalia
bipunctata) karmionych toksynami Cry1Ab i Cry3Bb (Schmidt et al. 2009). Cry1Ab wystepuje w kukurydzy
MON810. Wyniki badan wskazuja, ze $miertelno$¢ larw byta bezposrednio spowodowana toksyna Bt.

Organizmy glebowe. Wykazano szkodliwy wptyw toksyny Bt na saprofityczne larwy muchéwek (Przyp.
KL: organizmy wazne dla wtasciwej struktury gleby) (Blchs et al. 2004).

Organizmy wodne. Dwie nowe prace wskazujg na potencjalne ryzyko dla niedocelowych organizmow
wodnych. Rosi-Marshall et al. (2007) wykazata, ze larwy chruscikow (Trichoptera) zyjace w sasiedztwie
upraw kukurydzy sg narazone na toksyne Bt. Wykazano wyzszg Smiertelnos¢ i dtuzszy czas potrzebny do
osiggniecia dojrzatosci (do 50%) przy stezeniu pytku o takiej samej skali jak te wystepujace w naturze.
Chrusciki sg obecne w wigkszosci Srodlgdowych ekosysteméw wodnych i odgrywajg zasadniczg role
w fancuchu pokarmowych tych ekosysteméw. Kolejna praca pokazuje, ze toksyna Cry1Ab ma szkodliwy
wptyw na rozwielitki (Daphnia magna). Bfhn et al. (2008) zaobserwowat zmniejszong przezywalnos¢
i przyspieszone wejscie w okres reprodukcyjny u rozwielitek karmionych mielong kukurydzg MON810.
Badacze postulujg, ze obserwowana toksycznos¢ wynika nie z obnizonej warto$ci odzywczej, lecz
bezpo$rednio z toksycznosci biatka Bt.

Gatunki rzadkie i zagrozone oraz obszary chronione. Srednia ilo$¢ pytku Bt w odlegtosci 340 m od pél
kukurydzy wynosi 5 ziaren na cm2. Larwy motyli réznych gatunkow zjadajg podczas zerowania od ok. 1 do
2 cm? liscia. Poniewaz obserwowano Smiertelne skutki juz przy jednorazowym spozyciu 5 ziaren pytku Bt
(Felke et al. 2002; Felke & Langenbruch 2005; Lang & Vojtech 2006), nalezy zbadac potencjalny wptyw
pytku Bt na niedocelowe motyle w obszarze kilkuset metréw od pdl kukurydzy. Jest to szczegdinie istotne
w odniesieniu do gatunkdéw zagrozonych, poniewaz w Europie obszary rolnicze sg czesto potozone
w bezposrednim sasiedztwie obszaréw chronionych lub sg zaliczane do terendw ekologicznie wrazliwych
(Lang 2004). Wstepne szacunki wskazuja, ze 7% duzych motyli (97 gatunkow) wystepuje gtéwnie na
terenach rolniczych i jest potencjalnie narazonych na toksyczno$¢ pytku Bt. Schmitz et al. 2003 wykazali,
ze 38% sposérod tych 97 gatunkdw to gatunki rzadkie lub zagrozone.

2. Ecotoxicol Environ Saf. 2008 Jun;70(2):327-33. Epub 2008 Feb 21.

Does Cry1Ab protein affect learning performances of the honey bee Apis mellifera L.
(Hymenoptera, Apidae)?

Ramirez-Romero R, Desneux N, Decourtye A, Chaffiol A, Pham-Delegue MH.
Instituto de Ecologia A.C., Km. 2.5 Carretera Antigua a Coatepec No. 351 El Haya,
91070 Xalapa, Veracruz, Mexico.

Nasze wyniki wskazuja, Ze transgeniczne uprawy, ktére produkujg biatko Cry1Ab w stezeniu 5000 ppb
moga uposledzac wydajno$¢ pobierania pokarmu i zdoInoS¢ uczenia sie pszczoty miodnej. (Przyp. KL: ta
cecha decyduje o zdolnosci odnajdywania drogi do zrodta pozywienia i drogi powrotnej do ula).

Teza 10. Otrzymywanie roslin transgenicznych metodami inzynierii genetycznej jest procesem dalekim od
doskonatosci i nie daje sie w petni kontrolowaé. Dzigki nowym technikom biologii molekularnej
(proteomika, genomika, metabolomika), mamy coraz wiecej dowodow, jak rozlegte zmiany w roslinie
powoduje transgeneza. Taka ingerencja w genom ro$liny, oprocz pozadanej cechy, powoduje takze wiele
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niezamierzonych zjawisk, niekiedy trudnych do wykrycia. W genomie ro$lin transgenicznych powstajg
mutacje, ktére mogg prowadzi¢ do powstawania nowych nieznanych substancji (np. rekombinowanych
biatek, nowych czasteczek RNA). W Swietle tej wiedzy, teza o ,zasadniczej rownowaznosci® roslin
tradycyjnych i transgenicznych brzmi coraz bardziej fatszywie. Istnieje takze ryzyko zwigzane z uzywaniem
w wektorach sekwencji pochodzenia wirusowego oraz genéw oporno$ci na antybiotyki (jedynie w odniesieniu
do ostatniego zagadnienia obecny projekt ustawy proponuje nalezyte $rodki ostroznosci). Niedawno stwierdzono
takze, ze DNA wektorow uzywanych do transgenezy moze przetrwa¢ w przewodzie pokarmowym i by¢
pobierany przez zyjace tam bakterie.

1. J Appl Genet. 2006;47(4):277-86.
Unintended consequences of plant transformation: a molecular insight.
Filipecki M, Malepszy S.

Department of Plant Genetics, Breeding and Biotechnology, Faculty of Horticulture and Landscape
Architecture, Warsaw Agricultural University, Warszawa, Poland

Niniejszy artykut zawiera przeglad 84 innych prac naukowych. Artykut ten stanowi niezwykle cenne,
wyczerpujace omowienie niezamierzonych efektéw wywotanych poprzez manipulacie genetyczne
w ro$linach transgenicznych. Do$¢ zaskakujgce sg natomiast konkluzje autordw, ktorzy stwierdzajg
jedynie, ze rosliny majg wielkie zdolnosci adaptacyjne i dobrze znoszg nawet powazne zaburzenia
w swoim materiale genetycznym, w zwigzku z tym, niezamierzone efekty nie powinny nikogo martwic.
Brakuje niestety omdwienia i refleksji na temat potencjalnego wptywu powstajacych w ro$linach GM
nowych metabolitow na zdrowie konsumentow. Ponizej znajduje si¢ moje oméwienie tego artykutu (nie
jest to wierne ttumaczenie, lecz rodzaj skrétu).

W procesie produkcji ro$lin transgenicznych jest wiele etapdw, ktore prowadzg do powstawania mutacji
i innych niezamierzonych efektéw. Te zjawiska sg zwigzane z 1) miejscem wbudowania sie obcego genu
do genomu ro$liny i 2) z procesem regeneraciji rosliny (odtworzenia rosliny z hodowli komérkowej). Wielu
procesow nie jesteSmy w stanie kontrolowac: np. miejsce wbudowania transgenu jest przypadkowe, a od
tego zalezy, czy transgen bedzie miat wptyw na naturalne geny ro$liny, albo odwrotnie. Nie da sie takze
kontrolowac ile kopii transgenu wbuduje sie w genom komorki rodlinnej. Ponadto, plazmid Ti (wektor
uzywany do przenoszenia transgenu) preferencyjnie wbudowuje sie¢ w sasiedztwie lub nawet wewnatrz
genow roslinnych, tym samym zaburzajac ich funkcje. Zdarza sie tez, ze geny rosliny sg aktywowane
przez transgen.

Mogg tez powstawaC zupetnie nowe produkty, stanowigce mozaike ztozong z fragmentow transgenu
i gendw rosliny. Powstajg w ten sposéb nowe biatka o nieznanych funkcjach, potencjalnie toksyczne lub
alergenne, i nowe rodzaje RNA, ktére mogq hamowac¢ aktywno$¢ gendw roéliny ( mechanizm interferencii
RNA). Powstawanie nowych transkryptow obserwowano m.in. w soi RR (Rang et al. 2005) i w papai
odpornej na wirusy (Fitch et al. 1992).

Wiekszo$¢ transgenicznych roslin posiada mutacje w okolicy wbudowania transgenu (delecje, duplikacje,
translokacje lub insercje) (Forsbach et al. 2003, Wenck et al. 1997). Wprowadzanie transgenu za pomocg
pistoletu genowego (gene gun, particle bombardment) powoduje niezwykle ztozone zjawiska: zazwyczaj
wbudowuje sie ponad 10 kopii trangenu, a DNA rosliny ulega znaczacym uszkodzeniom.

Inne mechanizmy odpowiedzialne za niezamierzone zmiany powstajace w roslinach transgenicznych to
obecno$¢ genéw markerowych (zazwyczaj geny niosace opornos¢ na antybiotyki), gendéw reporterowych
i innych, ktére mogg wchodzi¢ w oddziatywania z biatkami rosliny i wywotywac¢ cechy inne niz zamierzona
modyfikacja. Niektdre niezamierzone zmiany powodujg obnizenie ZzywotnoSci ro$lin transgenicznych
(Tagashira et al. 2005, Heil i Baldwin 2002; Jackson et al. 2004), co jest, zdaniem autoréw, zjawiskiem
wliczonym w rachunek zalet i wad modyfikacji. Nowoczesne metody analizy (np. spektrometria masowa)
pozwolity wykryC szereg plejotropowych zmian w roslin transgenicznych, ktére miaty zupetnie zmieniony
profil metaboliczny (Fiehn et al. 2000). Autorzy podsumowuja, ze rosliny majg olbrzymig zdolno$¢ do
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przystosowania sie¢ do powaznych zmian metabolizmu (przyp. KL brakuje refleksji, czy organizmy, ktore
bedg spozywac tak zmieniong zywno$¢ majg rownie wielkie zdolnoSci adaptacyjne?)

Kolejny etap, na ktorym moga zachodzi¢ dalsze mutacje w genomie rosliny jest etap regeneracji, podczas
ktérego z nieforemnego kallusa wytwarza sie normalna roslina. Na tym etapie komérki ro$linne sg
stymulowane czynnikami regulujgcymi wzrost i antybiotykami, w stezeniach, ktére nie sg neutralne dla
rosliny (LoSchiavo et al. 1989; Schmitt et al. 1997; Bardini et al. 2003). Roslina odpowiada na stres zwigzany
zZ regeneracjg poprzez takie zjawiska jak poliploidyzacja i aneuploidyzacja, rearanzacje chromosomoéw,
mutacje punktowe, delecje, insercje i zmiany epigenetyczne (Lee and Phillips 1988; Brown et al. 1992;
Skirvin et al. 1994; Phillips et al. 1994; Kaeppler et al. 1998; Olhoft and Phillips 1999; Skirvin et al. 2000;
Madlung i Comai 2004). Rosliny otrzymane poprzez regeneracje in vitro czesto majg zmieniong
morfologie, sktad metabolitow i takie cechy jak odporno$¢ na patogeny i na stres. Proces regeneracii jest
traktowany przez hodowcoéw jako nowe zrodto zmiennoSci genetycznej (Przyp. KL - niestety,
niekontrolowanej) (Veilleux and Johnson 1998).

Po tak szerokim omdwieniu niezamierzonych efektow jakie majg miejsce przy otrzymywaniu roslin
transgenicznych, autorzy konkludujq do$¢ zaskakujgco: ,W S$wietle przedstawionych badan obawy
dotyczace skutkow niezamierzonych efektow transgenezy w odmianach GM wydajg sie¢ w duzym stopniu
nieuzasadnione”. Brakuje tu refleksji na temat potencjalnego wptywu powstajacych w roslinach GM
nowych metabolitdw na zdrowie konsumentow.

2. Biotechnology and Genetic Engineering Reviews — Vol. 23, December 2006
Transformation-induced mutations in transgenic plants: Analysis and biosafety implications.
A. K. Wilson', J. R. Latham’, R. A. Steinbrecher?

'Bioscience Resource Project, PO Box 66, Ledbury, HR8 9AE, UK, 2EcoNexus, P.O.

Box 3279, Brighton, BN1 1TL, UK.

Zwolennicy inzynierii genetycznej podkre$lajg rzekoma przewage tej metody otrzymywania nowych
odmian roélin jako bardziej precyzyjnej niz tradycyjna hodowla. Zaktadaja, ze 1) tylko okreslona cecha jest
przenoszona z transgenem 2) w roslinie powstajg tylko zamierzone zmiany . Te zatozenia miaty ogromny
wptyw na przepisy dotyczace bezpieczenstwa (biosafety). Prawodawcy zakiadajg, Ze jedynie transgen
moze by¢ przyczyna ryzyka, nie za$ wszystkie manipulacje genetyczne jakie wykonano, aby ten transgen
wprowadzi¢ do rosliny. Tymczasem manipulacje genetyczne sg przyczyng powaznych zmian mutacyjnych
w genomie rosliny, a doniesienia naukowe o réznicach molekularnych miedzy GM i tradycyjnymi ro$linami
Sq ignorowane przez prawodawcow.

3. J Proteome Res. 2008 May;7(5):1850-61. Epub 2008 Apr 5.

Proteomics as a complementary tool for identifying unintended side effects occurring in transgenic
maize seeds as a result of genetic modifications.

Zolla L, Rinalducci S, Antonioli P, Righetti PG.
Department of Environmental Sciences, University of Tuscia, Viterbo, Italy.

Metodami proteomiki (wielkoskalowa analiza wszystkich biatek komorkowych) poréwnano kukurydze
MON810 dwaoch kolejnych generacji oraz nietransgeniczny odpowiednik. Wykryto, ze 43 biatka wykazujg
zmieniong ekspresje pomiedzy naturalng i GM kukurydza, i okoto 100 biatek rézni kukurydze GM dwoch

generacji.

4. J Agric Food Chem. 2005 Nov 16;53(23):9023-30.

Transgenic expression of bean alpha-amylase inhibitor in peas results in altered structure and
immunogenicity.
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Prescott VE, Campbell PM, Moore A, Mattes J, Rothenberg ME, Foster PS, Higgins TJ, Hogan SP.
Division of Molecular Bioscience, The John Curtin School of Medical Research,
Australian National University, Canberra, ACT, Australia.

Genu inhibitora alfa-amylazy z fasoli (Phaseolus vulgaris L. cv. Tendergreen) przeniesiony do grochu
(Pisum sativum L.) produkowat w komérkach grochu biatko o zmienionych witasciwo$ciach. Na modelu
mysim wykazaliSmy, ze spozywanie tej zmodyfikowanej formy inhibitora (ale nie jego naturalnej formy)
powoduje reakcje zapalng (antigen-specific CD4+ Th2-type inflammation). Obserwowano takze krzyzowq
reakcje immunologiczng na inne biatka grochu, wywotang obecnoscig transgenicznego inhibitora.
Konkluzja: przeniesienie genu metodg transgenezy do rosliny, w ktérej ten gen naturalnie nie wystepuije,
moze sprawi¢, ze biatko produkowane z transgenu ma zmienione wtasciwosci (np. nabiera cech alergenu).

5. British Journal of Nutrition (2003), 89, 159-166

Fate of genetically modified maize DNA in the oral cavity and rumen of sheep

Paula S. Duggan’, Philip A. Chambers', John Heritage' and J. Michael Forbes?

Division of Microbiology, School of Biochemistry and Molecular Biology, University of Leeds, LS2 9JT, UK
2Centre for Animal Sciences, School of Biology, University of Leeds, Leeds LS2 9JT, UK

Geny opornosci na antybiotyki sg czesto uzywane jako znaczniki w konstrukcji GM roslin, ktore sg
nastepnie wykorzystywane do produkcji pasz. To nasuwa obawy, ze mechanizm horyzontalnego transferu
gendw moze przenies¢ transgen do bakterii obecnych w przewodzie pokarmowym zwierzat i wptywac na
zwigkszenie populacji bakterii odpornych na leczenie. Badania (Schubbert et al. 1994, 1997) wykazaly, ze
wektor M13 przechodzi nieuszkodzony przez przewdd pokarmowy myszy i moze nawet przedostaé sie
przez $Sciang jelita do krwi obwodowej. Wykazano tez, ze DNA poddany dziataniu ludzkiej $liny zachowuje
zdolnos¢ transformacji bakterii kompetentnych (Mercer et al. 1999a, 2001). Transformacja jest mozliwa
nawet po 24 godzinach (Duggan et al. 2000). Nasze badania dowodza, ze DNA transgenu pochodzacy z
diety zachowuje aktywno$¢ biologiczng wystarczajacg do transformacii bakterii jamy ustnej.
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